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E®EKTUBHICTh MEPEJIINOCIBHOI OGPOBKH HACIHHA I'OPOXY
I'YMATMIKPOEJIEMEHTHUMU NPEITAPATAMH
B YMOBAX IIBHIYHOI HNIJJ30HU CTEIlY

A. I'. Mycamos, 00kmop citbcbK020Cno0apCcoKux HayK,
1O. A. Cuoopenxo, O. B. bouesap, O. B. Inbenko, kanouoamu ciibCbK020CN00APCLKUX HAYK
Inemumym 3eproeoeo cocnooapcmea HAAH Yxpainu

Haseoeno Oeopiuni  pezyromamu  00Cniodcenb  BUKOPUCMAHHA — 2YMAMMIKPOECIEMEHMHUX |
Oionoziunux npenapamie 6 MeXHONO2I BUPOWYBAHHA 20pOXY. Bcmanogneno no3sumueHull Gnius
nepeonocienoi 06poOKU HACIHHA 20POXY SyMAmMamu AMOHII0 HA NPOPOCNANHS, YKOPIHEHHS A GUNCUBAHICTD
POCAUH, A MAKOIIC BUSHAYEHA MeHOeHYisl 00 30LIbleH s KITbKoCmi azomaikcyiouux 6yab604oK 8 puzocghepi
KOpeHesoi cucmemu npu 3aCMOCY8AHHI NPOOYKmMYy nepepooKu 6i0X00i8 POCIUHHO20 NOXOOINCEHHS —
biocymamy.

Kniouosi cnosa: zopox, wmamu 6axmepiil, cymamu amomiro, baxmepuszayisi HACIHHA, YPOAICAUHICIb
3€epHa.

OcTaHHIMH pOKaMHU MpPEIMETOM HAYKOBUX JOCIHIIKEHb € KOMIUIEKCHI MiKpoOioJoriuHi
npenapaTy HOBOTO MOKOIIHHS 3 BUCOKOIO 010JIOT1YHOIO aKTUBHICTIO, OCHOBOIO SIKUX € acOIllaTHBHI
abo cumbioTuuHi a3otdikcaropu. KpiMm MikpoOHHMX KIIITHH, BOHH BKJIIOYAIOTH (Pi310JIOTIYHO aKTHUBHI
pEUOBUHU OaKTepialbHOIO MOXOKEHHSI, IO CYTTEBO PO3LIMPIOE CHEKTP iXHHOTO MO3UTHUBHOTO
BIUIMBY Ha KyJIbTypHI pociuHH. Tak, Oiompemapard Ha OCHOBI acOLIaTHBHHUX a30T(]iKcaTopiB
CIPUSIOTh 3aCBOEHHIO €JIEMEHTIB JKUBJICHHS 3 MIHEPAIbHUX JOOPHUB, AaKTHUBI3YIOTh HHU3KY
(epMEHTHUX CHUCTEM B POCIMHHOMY OpraHi3Mi, MiJBUINYIOTH IMYHITET OaKkTepU30BaHUX POCIHH,
10 IEBHUM YMHOM BIUIMBA€E HA BPOXKAMHICTh Ta AKICTh TPOIYKITi [1].

YucAeHHUMH JIOCTIPKEHHSIMH BCTAHOBIIEHO, IO 3aCTOCYBAaHHS IperapariB Ha OCHOBI
dbochopmoObimizyrounx OakTepil JOJATKOBO CIPHUSE TOCHIECHHIO PO3YMHHOCTI (GocdaTiB IPYHTY.
Kpim noninmenHs GocGopHOro *KUBIEHHS POCIUH, (HochopMoOiTizyrodi MiIKpOOPTraHi3MU TaKOX
3MaTHI BUKOHYBAaTHU 3axUCHY (YHKIIIO, TOOTO 3ryOHO BITMBaTH Ha (HITOMATOTCHHI OpraHi3MH
IPYHTY Ta IO3UTUBHO — Ha HITpUiKyroui Oakrepii [2, 3].

Opnak 1y1st 30aTaHCOBAHOTO JKUBIICHHSI POCIIMH TIOPSIT 3 OCHOBHUMH €JIEMEHTaMHU MOTPiOH1
i MIKpOENIEMEHTH, SKi HE MOXKJIMBO 3aMIHUTH y CHHTE31 OUIKIB, BYIJIEBOJIIB, HYKJICTHOBUX KHUCIOT,
BiTamiHiB. JIo TOTO X, BOHU CTaOUI3YIOThH MpoliecH (GOTOCHHTE3Y, MOMIMIIYIOTh PICT 1 PO3BUTOK
POCIIMH 32 aTMOC(EpHOi 1 TPYHTOBOI TOCyX [4, 5, 6].

MeToro HamMx JIOCTiKeHb OYJIO BHUBYEHHS BIUIMBY IEPENOCiBHOI OOpOOKM HaCiHHS
ropoxXy TYMaTMIKPOEJIEMEHTHUMH 1 OlOJIOTIYHMMHM TperapaTaMd Ha PICT, PO3BHUTOK POCIWH Ta
(bopmMyBaHHS iX 3epHOBOI IPOAYKTHBHOCTI.

Hocnimxenus mpoBoawi Ha EpacTiBebkiii gociigHii craHimii [HCTUTYTY 3€pHOBOTO
rocnogapctsa Brpo1oBx 2008—2009 pp.

[pyHT AOCHIHMX HIISHOK — YOPHO3EM 3BMYAWHMN MaIOIYMYCHHUM BaKKOCYTTIMHKOBHIA.
Bwmict rymycy B opHomy miapi rpyary (0-30 cm) — 4,0-4,5%, 3aransaoro asory — 0,23-0,26%,
dbocdopy —0,11-0,16%, xamniro —2,0-2,5%, pH Boanoi BUTSIHRKH — 6,5—7,0.

[TonboBi qocmiay 3aKiaaany Micst 03UMOI MIISHHMIII T0 YOPHOMY Tapy Ha ¢GoHi 6e3 100puB.
B nocnimax BuciBamu 0€3JIMCTOYKOBUNA CEPEIHBOCTUTIIMI HaIBKAPIMKOBUN copT ropoxy llapesny
cenekuii [HcTuTyTy pocnunaunTsa iM. B. SI. FOp’eBa (M. Xapki). CiBOy mpoBOJMIN NIPU HACTaHHI
($bi3u9YHOT CTUTIIOCTI TPYHTY, y paHHii cTpok: 2008 p. — 12 kBiTHA, a B 2009 p. — 9 KBiTHSL.
[TiarotoBKy rpyHTy, CiBOY, AOTJISA 32 MOCIBaMHU Ta 30MpaHHSA BpPOXKalO 3/iHCHIOBAIU 3TiHO 3 30-
HaJIbHUMH PEKOMEHIAIlISIMU.

Jlnst 0OpoOKM HACiHHS BHKOPUCTOBYBAJIHM OararoQyHKIIOHAJIbHHIA Olompenapar pusory-
MIH — TIATOTOBJICHUN TOp( 3 PO3MHOKEHUMH OakTepialbHUMH KIITHHAMH, & TaKOX TYMIHOBI
npenaparu: 6iorymar (YAXTY, JIHIIponeTpoBCbK) — MPOAYKT MEPEpOOKH POCIMHHHUX BiJIXOJIB
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KyJbTYpPOIO U4epBOHOTO KamidopHilicekoro ueps’sika; [K-A i TAM (AHY, doHeupk) — comni rymaTy
aMOHit0, 30arayeHi MiKpoeJIeMeHTaMHu.

Po3mimienHsi BapiaHTIB y NOJIBOBOMY JOCHIAI CHCTEMaTH4yHe, MOBTOPHICTh TPUPA30Ba.
O0J11K0Ba IUIOIA AUISTHOK 25 M.

[ToroaHi yMOBH miJ 4ac MPOBEACHHS NOCTiKeHb Oynu pisHUMU. B 2009 p. picT 1 po3BUTOK
ropoXy Ha IOYaTKy BereTaimii 3HAYHO YCKJIAIHIOBABCS BHACTIIOK OE3/OMIIB'Sl Ta 3HMKCHHS
temneparypu noBitps — Ha 0,5-1,4°C npotarom 40 mi6 micnst ciB6u. LIBiTiHHA ropoxy Ta apyra
MOJIOBMHA BETeTallii KyJIbTYpH TMPOXOJMIM B PI3KO TMOCYIUIMBHX YMOBax. MakcumaabHa
TeMIepaTypa MOBITPs B A€HHI TOJMHH CATajia 3a MEXi CIPHUATIUBOTO PIBHS I POCTY 1 PO3BUTKY
pociiMH TOpoxy, BoHa craHoBuia 29,5-33°C (rpynry — 50,5-60,9°C); miHiMaibHa BiTHOCHA
BOJIOTICTh TOBITPsI KonmuBayach Bif 45 1o 25%. IliaBuiennii TeMnepaTypHUid peXUM HOBITPS Ta
MPaKTUYHO TOBHA BIJICYTHICTh aTMOC(EpPHUX OMaJiB 3YMOBUJIM CKOPOUYCHHS TEPIONy IIBITIHHSI
POCIIMH TOpOXY, aKTHUBI3yBaJIM MPOLECH CTPIMKOTO MiJCHXaHHS HIDKHIX HEMPOAYKTUBHHUX BY3IIB,
10 CYTTEBO 3HMU3WJIO HOTO MPOAYKTHBHICTH. YMOBH Bererailii ropoxy B 2008 p., HaBmaku, Oynu
CIPUSATIMBUMHU JUTsl (POPMYBaHHS BUCOKOTO BPOXKAIO 3€pHA.

JlocmikeHHsT 3 BU3HAUEHHS BIUIMBY IIpenapariB T'YMIHOBOI NMPUPOJIM Ha TPOIECH IMpO-
pocTaHHsI HACIHHS TMOKa3aly, IO MPH iX BUKOPUCTAHHI MOJHOBA CXOXKICTh MMiJBUIIYBaIach Bil-
HOCHO KOHTpouto Ha 3,1-4,2% (tabm. 1).

1. E¢pexmusnicmo npenapamis ons nepednocienoi oopooxu nacinns (2008 p.)

Bapiant ITonpoBa CXO0XKICTh HACIHHS BmxuBaHICTh pOCIUH
% + 10 KOHTPOJIIO % + 10 KOHTPOJIIO
Kontpoib 88,6 - 85,4 -
Puszorymin 92,4 +3,8 87,8 +2.,4
Biorymat 92,8 +4,2 87,0 +1,6
I'K-A 91,7 +3,1 90,2 +4,8
'AM 92,6 +4,0 89,9 +4,5

[TonpoBa CXO0XICTh HACIHHSI TOPOXY MPH 0OpOOII Horo 6iorymaroM i mpenapatoM rymatry
amoHito ['’AM, mopiBHsHO 3 OakTepHu3ali€lo pu3orymiHom, miasumryBanace Ha 0,2-0,4%, a 3a
BukopuctanHs ['K-A —3menmyBanace Ha 0,7%.

[lepeanociBHa 06poOKa HaCiHHA MpenapaTaMu, 0 AOCIiPKYBAIUCS, HEOIHAKOBO BIUIMBAJIA
Ha BIDKUBAHICTh POCIWH TOPOXY MPOTATOM Bereraiii. HaiOinbm miinpHUE CTEOIOCTIN poCIuH
ropoxy rnepen 30MpaHHSIM BPOXKAKO CIIOCTEPIraBcsl y BapiaHTax i3 0OpOOKOI0 HACiHHS rymMaTaMu
amoHito — ['K-A 1 TAM. 3acTocyBaHHS ITUX TpemnapariB COPHUSIIO MOCUJICHHIO 3arajlbHOi BH)KHBA-
HOCTI pociiuH — Ha 4,5—4,8%. MeH11 e(heKTUBHUM BHSBHIJIOCH BUKOPUCTaHHS 010rymMary — BiTHOCHO
KOHTPOJIIO BUKMBAHICTh POCIUH IMiABUIyBasach juiie Ha 1,6%.

3a pe3yibTaTaMH HAIIUX JIOCTi/AIB BCTAHOBJIEHO, IO MO3UTUBHUM BIUIMB JTOCIIIKYBaHUX
mpenapariB Ha piCT 1 PO3BUTOK POCIWH TOPOXY IOJOBXKYBAaBCS 1 MICIS MPOPOCTAHHS HACIHHS.
Amnani3 GlOMETpUYHHMX IOKA3HUKIB POCIUH ropoxy B (a3l 5—6 JHCTKIB Mmokasas, 1m0 00poOka
HaciHHS Tiepea CiB0Or0 OakTepiaJbHUMH 1 TYMIHOBHMH IpenapaTamMu CIpHUsja MOCHICHHIO pO3-
BUTKY KOpPEHEBOI CHUCTEMHU Ta CTEOJOYTBOPEHHIO POCIMH, 0 TOTO 3K, BiAMIYanocs 301IbIICHHS
3arajbHO1 KUTBKOCTI a30T¢iKCyrounx 0yap0040K B puzochepi kopinHs (Tadi. 2).

[To BiTHOIIEHHIO A0 KOHTPOJIIO HAHOIIBII PO3BUHEHI POCIMHU TOPOXY OynM y BapiaHTax 3
00poOKOI0 HACIHHA T'yMaTamMH aMOHII0, OCOOJIMBO TIpH TOPIBHSHHI PO3MIPIB Ta CTYIEHS pPO3-
rajgyeHHs KOpeHeBol cucreMu. Tak, JOBXKHHA KOPIHIIIB KPALIUX POCIUH NEPEeBUIINIA KOHTPOJIbHI
noka3Huku Ha 18,8-29,2%, a BIAHOCHO BapiaHTy-eTaJIOHy 3 OiompenapaToM pu3orymid —Ha 10,7—
20,4%.
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2. Bnaue 006pooku nacinnsa cymammikpoenemeHmHUMU RPEnAPAmamu Ha picm
i pozeumox pociaun 2opoxy 6 ¢pasi 5—6 rucmxie (2008 p.)

Bapianr Bucora KinbpKicTh JTUCTKIB, HoBxxuna Kinbkicts 0y160040K,
pOCIIUH, CM LIT/POCIIUHY KOPIHLIB, CM LIT/POCIIUHY
KonTtpoib 13,5 5,9 9,6 18,0
Puzorymin 14,6 6,2 10,3 21,9
Biorymar 14,9 6,1 10,9 27,1
I'K-A 14,5 6,1 11,4 24,1
I'AM 14,9 5,9 12,4 254

JIOCIiDKEHHSIMH  TakoX BCTAHOBJIEHO, IO Yy BapiaHTax 3 OaKTepu3ali€l0 HaCiHHS
pU30TYyMiHOM Ta OOpOOKOI OloryMaTroM 1 TymMaTamMd aMOHII0, BHCOTa POCIIHMH IepEeBUIIyBaja
KOHTPOJbHI MmokazHuku Ha 1,0—1,4 cM. BigmiueHa TakoX TEHIEHINS M0 30UIBIICHHS KiTHKOCTI
3€JICHHUX JIUCTKIB Ha POCIIMHAX TIPH 0OpOOIll HACIHHS [IUMH TIperapaTaMu, MTOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.

OnHuM 13 HaWBaXJIMBIIIKMX MOKAa3HMKIB (ikcamii aTMocdepHOro a3zory 6000BUMH KyIb-
TypaMH € KiIbKICTh OybO0YOK Ha KOpeHsX pociuH. [limpaxyHOK iX KiTbKOCTI y ¢a3i 5-6 JTUCTKIB
MoKa3aB, 110 HaiO1IbIIe OyTH00UOK YTBOPIOBATIOCH B pU30c(epi KOPEHEBOT CUCTEMH POCIHH B pasi
00poOku HaciHHS nepe] ciBOoro GiorymaroMm — 27,1 mt/pocnuny, mo Ha 15% Oiibliie MOpiBHSIHO 3
KOHTpoJeM. Y BapiaHTax 3 IHOKYJSIIE€I0 HACIHHS PH30TYMIHOM Ta TEPEANOCIBHOIO 0OpOOKOI0
rymMatamMd aMoOHIIO KIJbKICTh OYyJIhOOUOK Ha KOPEHSIX POCIHMH TOpoXy BapiroBana Bix 21,9 mo
25,4 wrt/pocnuHy 1 nepeBUIIyBaia KOHTponb Ha 12,2-14,1%. Pe3ynbraté cnocTepexeHb 3a
POCTOM 1 PO3BUTKOM pOCiHH ropoxy B 2009 p. miATBEpIUIN BUSBICHY TEHACHIIIIO.

AHaui3 eleMeHTIB CTPYKTYpPH BpPOXaro ropoxy B JOCHiI MOKa3aB, 10 HEOJHAKOBI MOTOHI
yMOBU TIpoTsroM Berertarii ropoxy B 2008-2009 pp. 3ymoBuiIM pi3HUN piBeHb (HOPMYBaHHS
BEreTaTMBHOI MacH POCIMHAMH Ta 3arajbHOrO MOTEHIialy OPTaHIYHUX CHOJYK JUIsl CTBOPEHHS
TeHEPATHBHUX OPTaHiB.

Bigomo, 1m0 HaiOuIbII MIHIMBUM MOKAa3HHUKOM CTPYKTYpH BPOXAar0 TOPOXY € KUIBKICTh
000iB Ha pocnuHi. CriekoTHA TMOroja MiJ 4Yac UBITIHHA ropoxy B 2009 p. mpusBena A0 BTpaTd
OUTBIIOCTI KBITOK Ha BEPXHIX Spycax POCIUH, IO CIPUYMHWIO CYTTEBE 3MEHIIEHHS 3arajibHOI
KUTbKOCT1 000iB. Tak, 3a yac mpoBeACHHS JOCIIKEHb (OPMYBaHHS MaKCUMAJIbHOI KiTbKOCTI 000iB
CIOCTEpirajgoch y BojorozadesnedeHomy pori — 6,4—6,5 mrt/pocnuHy, B TOW 4Yac sIK B yMOBax
nocynutuBoro 2009 p. — mume 2,3-2,7 mr/pocnuny (tabmn. 3). OO0poOka HAaCiHHS TOPOXY PH30-
T'YMIHOM Ta IperaparaMyu I'yMiHOBOI IPUPOIH CIIpHsiIa 30UTBIIEHHIO IIbOT0 MIOKAa3HUKA 32 Ae(DiluTy
OTaJIiB Ta BUCOKOI TemrepaTypH MoBiTpst — Ha 4,3-17,4%, a B CIpUSATIIMBUX yMOBax BereTarii — Ha
12,5-16,1%, mopiBHSAHO 3 KOHTpOJbHUMH BapiaHTamu. KinpkicTe HaciHuH y 6061 B 2008 p., npu
MOPIBHSHHI BapiaHTIB, 3MiHIOBAJIaCh HECYTTEBO, a B 2009 p. HalOiIbIIa 03epHEHICTh 000IB TOPOXY
BigMivanacek npu o0poOui HaciHHs npenapaTom ['K-A.

3. @opmyeanns noKa3HUKIE CIMPYKMYPU YPOcato 2opoxy 6 oocaioi (2008-2009 pp.)

Kinpkicts 600iB Ha KinpkicTh HaciHUH y Maca 1000 HACIHUH. T
Bapiant POCIIHHI, TIT 0001, T >0
2008 p. 2009 p. 2008 p. 2009 p. 2008 p. 2009 p.
KonTtposb 5,6 2,3 3,3 2,6 208,8 222.6
Puzorymin 6,5 2,6 3,5 2.9 2144 2194
Biorymar 6,3 2,4 3.4 2,6 219,2 221,2
I'K-A 6,5 2,7 34 3,1 223,6 2244
r'AM 6,4 2,5 3,5 2,7 2224 222,0

VY 2008 p. 3a BUKOpPHCTaHHS PHU30TYMIHY 1 T'YMaTMIKpOEJIEMEHTHHX IperapariB CIoc-
Tepirajach TeHJeHIis a0 migBuimieHHs macu 1000 HaciHuH TOpoxy — Ha 5,6—14,8 1. 3a MeHI
CIPUSTIMBUX TOTOAHUX YMOB IMO3UTHBHUN BIUIMB MEPEANOCIiBHOI 0OpoOKM HACIHHS TOpOXy Ha
(dhopmyBaHHSI BUTIOBHEHOCTI 3€pHA HE CITOCTEPIraBcs.
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OCHOBHHM KpUTEpIEM, SKHHA [TA€ MOMJIMBICTH KOMILJIEKCHO OI[IHUTH €(EeKTHUBHICTh TEX-
HOJIOTIYHUX 3aXO/1iB BUPOIIYBAaHHS CUIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX KYIBTYpP, € BPOXKAMHICTh 3epHA. Y3a-
raJlbHEHHsI BPOKaHUX JaHUX B JIOCIHIiJII MOKAa3ajo, M0 PiBEHb MPOIYKTUBHOCTI POCIUH TOPOXY
BHU3HAUaBCsA IEPEBaXHO MOTOJAHMMU YMOBAMM, HDXK BIUIMBOM IpenapariB JJisl MEepearnocCiBHOI
00poOku HaciHHsA. MakcuMmaibHa BpOKaWHICTH 3epHa Oylo oJepkaHa 3a JOCTaTHbOTO BOJIOTO-
3a0e3medYeHHs Ta MMOMIPHOI TeMITepaTypy MOBITPS, BEJIMUMHU SKUX BapIIOBAIM B MEKaxX ONTUMYMY
JUISE POCMH Ta 30HAJILHUX 0araTopiuHuX JaHUX. 3a CHPUATIUBUX MOTOAHHX YMOB BPOKAWHICTH
3epHa Tropoxy copty llapeBwu cranoBmma 2,99-3,37 1/ra, TumM4acoM sik 'y 2009 p. BoHa 3MeH-
IIyBaJach Maiike B /1Ba pa3u Ta He nepesuiysaia 1,53—1,73 1/ra (Tabm. 4).

[Ipu ycepennenHi IBOPIYHUX JaHUX OyJIO BCTAHOBJICHO, 110 TIEPEANOCiBHA 00pOOKa HACIHHS
rOpoxy pU30TyMiHOM Ta mpenaparamu rymatiB amoniro (I'K-A, TAM) 3a0e3mneunna oxep kaHHS
nonatkoBo 0,24—0,30 T/ra 3epHa, MOPIBHSAHO 3 KOHTPOJBHUMH BapiaHTaMu. Bukopucrtanus 0io-
ryMaTy CHIpHSUIO TiABUIEHHIO BPOXKAHHOCTI 3€pHa BIAHOCHO BapiaHTy 3 00pOOKOI0 HACIHHS BOAOIO
Ha 0,17 T/ra, a Tpu TMOPIBHAHHI 3 KpalluM{ BapiaHTaMH JOCIiIy, HaBIaKW, MPU3BOAWIO [0
3MeHIeHHs foro piBHsA —Ha 0,13 1/ra (5,8%).

4. Ypoorcaiinicme 3epna zopoxy copmy Llapesuu 3anexicno 6io 00podKu nacinus
2ymammikpoenemenmuumu i oionoziunumu npenapamamu (2008-2009 pp.)

Bapiasr Hopwma Butpatu YpoxaiiHicTh 3¢pHA 32 pOKaMHu, T/Ta [Ipupict ypoxaitHOCTI

npenapary 2008 2009 cepesiHe T/Ta %
KoHTpoib - 2,99 1,53 2,26 - -
Puzorymin 200 r/ra H.B. 3,31 1,68 2,50 + 0,24 10,6
Biorymat 100 ma/T 3,24 1,61 2,43 +0,17 7.5
'K-A 100 M/t 3,39 1,73 2,56 + 0,30 13,3
r'AM 100 i/t 3,37 1,62 2,50 +0,24 10,6
HCPys, 1/Ta 0,14 0,12

OTxe, MOKHA 3pOOWTH BUCHOBOK, 1110 MEpEANociBHA 00poOKa HaciHHA ropoxy copTy Llape-
BUY PU30TYMIHOM Ta I'yMaTMiKpOEIEMEHTHUMH IpernapaTaMu MO3UTHBHO BILIMBaia Ha (OpMyBaH-
HS ypokaitHOCTI 3epHa Ak y nocynutmBomy 2009 p., Tak 1 B cepegHboMy 3a 3BosioxkeHHsM 2008 p.
Bummii piBeHb BpOKaifHOCTI 3epHa TOPOXY B CEpPEeIHBOMY 3a JIBa POKH 3a0€3IeUuB BapiaHT i3 3ac-
TocyBaHHsAM mpernapaty ['K-A. I'ymatmikpoenemMeHTHI mpenapatd Ha OCHOBI rymaTy aMOHIIO He
nocTymnainucs 3a epeKTUBHICTIO OionpenapaTy pu30ryMiH PU BUKOPUCTAHHI iX IS MEpeAnociBHOT
00pOOKH HACIHHS TOPOXY.
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