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(201 «Агрономія»). – Державна установа Інститут зернових культур НААН 

України, Дніпро, 2021. 

Мета і задачі досліджень полягали в науковому обґрунтуванні 

існуючих та розробці нових ефективних технологічних прийомів підвищення 

врожайності рослин сорго зернового з урахуванням зміни погодних факторів, 

морфобіологічних особливостей сортів і гібридів, їх реакції на конфігурацію 

площі живлення за різних способів сівби та густоти стояння рослин, 

застосування мінеральних добрив і гербіцидів. 

 У дисертаційній роботі представлені результати, які демонструють 

ефективність запропонованих агротехнічних заходів вирощування сорго 

зернового в зоні Північного Степу. Вперше досліджені та науково 

обґрунтовані оптимальні способи сівби, густота стояння рослин на одиниці 

площі для сортів Вінець, Дніпровський 39 та гібриду Прайм. Встановлена 

оптимальна доза мінеральних добрив для сорту Дніпровський 39 та гібриду 

Ковчег. Визначено найбільш ефективний післясходовий гербіцид з 

мінімальною фототоксичністю для рослин сорго. Обґрунтовано особливості 

формування врожайності та якості зерна різних сортів і гібридів сорго 

зернового під впливом досліджуваних агротехнологічних прийомів та 

гідротермічних умов у Північному Степу. Проведено економічну оцінку 

ефективності оптимізованих технологічних заходів вирощування сорго 

зернового. 

За результатами експериментальних досліджень встановлено, що  у 

сортів Вінець, Дніпровський 39 та гібриду Прайм кращі умови для 
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формування біометричних показників (за міжрядь 45 і 70 см) були створені 

за щільності посівів 120–140 тис. рослин/га. Зі зміною ж густоти стояння 

рослин у більшу, або навпаки, в меншу сторону знижувалися значення 

висоти рослин. Площа листкової поверхні посівів прямо пропорційно 

залежала від густоти стояння рослин. У фазі викидання волоті за сівби з 

міжряддям 45 см площа листкової поверхні рослин становила у сортів: 

Вінець – 14,2–20,1 тис. м
2
/га, Дніпровський 39 – 14,6–20,6 та гібриду Прайм – 

13,7–19,4 тис. м
2
/га, а за ширини міжряддя 70 см – 13,7–19,5 і 14,4–20,0, 

відповідно у сортів Вінець і Дніпровський 39, а в гібриду Прайм – 13,5–

18,8 тис. м
2
/га. До фази повної стиглості зерна загальна площа листків 

знижувалася. Відмічено, що поряд зі зростанням щільності агроценозу 

відбувається зменшення площі однієї рослини, тому збільшення загальної 

площі листкової поверхні відбувається за рахунок кількості рослин на 

одиниці площі. Кожне збільшення густоти на 20 тис./га призводить до 

зменшення площі листкової поверхні рослини на 8,8–9,0 % (128–137 см
2
) 

відносно попередньої густоти. Суттєвий вплив на формування площі 

листкової поверхні має густота рослин,  ширина ж міжряддя такого впливу 

не має. 

Виявлено, що мінеральні добрива, впливали на тривалість міжфазних 

періодів розвитку. У рослин гібриду Ковчег фази розвитку проходили на 2–

3 доби раніше від сорту Дніпровський 39. Тривалість періоду вегетації у 

сорту Дніпровський 39 при застосуванні добрив була на 2–5 діб, а у гібриду 

Ковчег – на 1–8 діб коротша порівняно з контролем (без внесення добрив). 

Збільшення дози добрив до N60P60K30 і N90P90K30 сприяло скороченню періоду 

сходи – повна стиглість. Мінеральні добрива покращували значення 

показників елементів структури урожаю: збільшення маси 1000 зерен, 

озерненості та виходу зерна з волоті порівняно з контролем, що в кінцевому 

результаті забезпечило зростання зернової продуктивності рослин сорго 

зернового. Оптимальним співвідношенням елементів живлення та дози 
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внесення для гібриду Ковчег, у середньому за роки досліджень виявилось 

N60P60K30, що забезпечило формування врожайності зерна 6,24 т/га (приріст 

склав 1,02 т/га або 19,5 %). Підвищення рівня мінерального живлення до 

N90P90K30 не сприяло росту врожайності зерна. Сорт Дніпровський 39, в силу 

біологічних особливостей, виявився менш урожайним порівняно з гібридом 

Ковчег. У парних комбінаціях елементів живлення більшу зернову 

продуктивність одержано на ділянках з рівнем мінерального живлення N60P60 

‒ 4,49 т/га, приріст врожайності зерна становив 0,55 т/га. 

Дослідженнями встановлено, що на ділянках із застосуванням 

хімічного контролювання бур’янів найвищу врожайність зерна сорго 

(4,04 т/га) забезпечило внесення гербіциду Пік у дозі 20 г/га, що лише на 

0,22 т/га менше варіантів із ручним видаленням бур’янів. Це свідчить про 

створення сприятливих умов та слабку фітотоксичну дію цього препарату на 

рослини сорго. При застосуванні гербіциду Пріма кращий показник 

врожайності зерна (3,56 т/га) був при внесенні його дозою 0,4 л/га. Подальше 

ж підвищення дози призводило до пригнічення рослин і зниження зернової 

продуктивності сорго. При використанні препарату Грантокс оптимальною 

виявилась доза 0,7 л/га, що забезпечила формування врожайності зерна 

3,61 т/га. Збільшення дози гербіциду зумовило пригнічення рослин сорго і 

зменшення його зернової продуктивності. 

За результатами досліджень розроблено нові та удосконалено існуючі 

оптимізовані агротехнічні заходи вирощування сорго зернового, які в умовах 

Північного Степу сприяють більш повній реалізації генетичного потенціалу 

рослин, завдяки чому збільшується врожайність при одночасному зменшенні 

виробничих витрат. 

Ключові слова: сорго зернове, технологія, сорт, гібрид, спосіб сівби, 

густота стояння рослин, мінеральне добриво, гербіцид, урожайність, якість 

зерна, економічна та енергетична ефективність. 
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ANNOTATION 

Alieksieiev Ya. V. Optimization of technological measures of growing grain 

sorghum in the Northern Steppe of Ukraine. – Qualification scientific work on the 

rights of the manuscript. 

Thesis for the degree of Candidate of Agricultural Sciences, specialty 

06.01.09 «Plant Production». (201 – «Agronomy»). – State Institution The Institute 

of Grain Crops of NAAS of Ukraine, Dnipro, 2021. 

The purpose and objectives of the research were to scientifically substantiate 

existing and to develop new effective technological measures to increase the crop 

yield of sorghum plants, taking into account changes in weather factors, 

morphobiological characteristics of varieties and hybrids, their response to the 

configuration of nutrition area for different sowing methods and plant density and 

herbicides. 

The dissertation presents the results that demonstrate the effectiveness of the 

proposed agronomic measures for the cultivation of grain sorghum in the Northern 

Steppe. For the first time, the optimal sowing methods, the standing density of 

plants per unit area for varieties Vinets’, Dniprovs’kyi 39 and hybrid Prime were 

studied and scientifically substantiated. The optimal dose of mineral fertilizers for 

the variety Dniprovs’kyi 39 and the hybrid Kovcheg has been established. The 

most effective post-emergence herbicide with minimal phytotoxicity for sorghum 

plants was determined. The peculiarities of the formation of crop yield and grain 

quality of different varieties and hybrids of grain sorghum under the influence of 

the studied agrotechnological measures and hydrothermal conditions in the 

Northern Steppe are substantiated. The economic estimation of efficiency of the 

optimized technological measures of cultivation of grain sorghum is carried out. 

According to the results of experimental studies, it was found that the 

varieties Vinets’, Dniprovs’kyi 39 and hybrid Prime had the best conditions for the 

formation of biometric indicators (with spacing betwing rows of 45 and 70 cm) at a 
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crop density of 120–140 thous. plants/ha. With the change in the density of 

standing plants to a greater or, conversely, to a lesser extent, the values of plant 

height decreased. The leaf area of crops was directly proportional to the density of 

standing plants. In the phase of emerging the panicle for sowing with an interrow 

spacing of 45 cm, the leaf surface area of plants was in varieties: Vinets’ – 14,2–

20,1 thous. m
2
/ha, Dniprovs’kyi 39 – 14,6–20,6 and hybrid Prime – 13,7 –

19,4 thous. m
2
/ha, and with an interrow spacing of 70 cm – 13,7–19,5 and 14,4–

20,0, respectively, in the varieties Vinets’ and Dniprovs’kyi 39, and in the hybrid 

Prime – 13,5– 18,8 thous. m
2
/ha. By the phase of full ripeness of the grain, the total 

area of the leaves decreased. It is noted that along with the increase in the plant 

density of the agrocenosis there is a decrease in the leaf area of one plant, so the 

increase in the total leaf surface area is due to the number of plants per unit area. 

Each increase in density by 20 thous./ha leads to a decrease in the leaf surface area 

of the plant by 8,8–9,0 % (128–137 cm
2
) relative to the previous density. Plant 

density has a significant effect on the formation of the leaf surface area, but the 

width of the interrow spacing has no such effect. 

It was found that mineral fertilizers affected the duration of interphase 

periods. In the plants of the hybrid Kovcheg the phases of development took place 

2–3 days earlier than the variety Dniprovs’kyi 39. The duration of the growing 

season in the variety Dniprovs’kyi 39 when applying fertilizers was 2–5 days, and 

in the hybrid Kovcheg it was 1–8 days shorter compared to the control (without 

fertilizer application). Increasing the dose of fertilizer to N60P60K30 and N90P90K30 

helped to reduce the period of germination – full maturity. Mineral fertilizers 

improved the values of the elements of the crop structure: increasing the weight of 

1000 grains, amount of grains and grain mass from the panicle compared to the 

control, which ultimately ensured the growth of grain productivity of sorghum 

plants. The optimal ratio of nutrients and application dose for the hybrid Kovcheg, 

on average over the years of research was N60P60K30, which provided a grain yield 

of 6,24 t/ha (increase was 1,02 t/ha or 19,5 %). Increasing the level of mineral 
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nutrition to N90P90K30 did not increase grain yield. Variety Dniprovs’kyi 39, due to 

biological features, was less productive compared to the hybrid Kovcheg. In paired 

combinations of nutrients, higher grain productivity was obtained in plots with the 

level of mineral nutrition N60P60 – 4,49 t/ha, the increase in grain yield is 0,55 t/ha. 

Studies have shown that in variants with chemical weed control, the highest 

crop yield of sorghum grain (4,04 t/ha) was provided by the application of the 

herbicide Peak at a dose of 20 g/ha, which is only 0,22 t/ha less than options with 

manual removal weeds. This indicates the creation of favorable conditions and 

weak phytotoxic effect of this preparation on sorghum plants. When using the 

herbicide Prima, the best indicator of grain productivity (3,56 t/ha) was when 

applying a dose of 0,4 l/ha. Further increase in dose led to plant suppression and 

reduced productivity of grain sorghum plants. When using Grantox, the optimal 

dose was 0,7 l/ha, which ensured the formation of grain yield of 3,61 t/ha. 

Increasing the dose of the herbicide caused the suppression of sorghum plants and 

a decrease in its grain productivity. 

According to the results of research, have been developed new and improved 

existing optimized agrotechnical measures of grain sorghum cultivation 

technology, which in the conditions of the Northern Steppe contribute to a fuller 

realization of the genetic potential of plants, due to which the crop yield increases 

while reducing production costs. 

Key words: grain sorghum, technology, variety, hybrid, sowing method, 

plant density, mineral fertilizer, herbicide, yield, grain quality, economic and 

energetic efficiency. 
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