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АНОТАЦІЯ 

 

Дудка М. І. Агротехнологічні основи підвищення продуктивності  

однорічних кормових культур в північному Степу України. – Кваліфікаційна 

наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня доктора 

сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09 «Рослинництво» (201 – 

Агрономія). – Державна установа Інститут зернових культур НААН, Дніпро, 

2020. 

У дисертаційній роботі теоретично обґрунтовано і експериментально 

визначено вплив основних агротехнічних прийомів на рівень продуктивності 

амаранту волотистого при його вирощуванні на зелену масу та зерно в 

одновидових посівах; встановлено особливості росту, розвитку рослин і 

формування продуктивності за двоукісного використання посівів та у 

агрофітоценозах сумісно з тонконоговими компонентами (кукурудза, сорго 

цукрове, сорго-суданковий гібрид).  

Удосконалено існуючі елементи технології створення для польового 

виробництва озимих, ярих та післяукісних високопродуктивних різновидових 

агрофітоценозів на основі нових, малопоширених і традиційних однорічних 

культур за раціонального використання видового і сортового складу та 

біокліматичного потенціалу північного Степу України. Набуло подальшого 

розвитку наукові положення про формування високої продуктивності 

різновидових агрофітоценозів залежно від прийомів інтенсифікації їх 

вирощування. 

Дослідження проведено особисто автором в Державній установі Інститут 

зернових культур НААН в 1987–2013 рр.  

Встановлено, що найбільш сприятливі умови для проростання насіння 

амаранту волотистого складалися при його загортанні на глибину 2 см за  

сталого прогрівання ґрунту на глибині 5 см до 12 
о
С, що календарно співпадає в 

умовах північної частини Степу з третьою декадою квітня.  
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Найбільшу площу листкової поверхні та максимальну врожайність 

зеленої (відповідно 30,68 і 28,02 т/га) і сухої (5,65 і 5,16 т/га) маси та збір 

кормових одиниць (4,07 і 3,72 т/га) і перетравного протеїну (0,62 і 0,56 т/га) 

було одержано на посівах амаранту волотистого за суцільного рядкового 

(15 см) і широкорядного (45 см) способів сівби та норми висіву 1,25 кг/га 

схожих насінин. Найбільшу урожайність зерна (1,77 т/га) посіви амаранту 

волотистого формували за широкорядного (45 см) способу сівби і норми висіву 

насіння 1,0 кг/га. 

Загальна продуктивність посівів амаранту волотистого за двоукісного 

використання найбільшою була у разі збирання першого укосу на початку 

цвітіння рослин, застосовуючи висоту зрізу травостою не нижче 15 см від 

поверхні ґрунту, а скошування отави проводити на мінімальній висоті при 

пониженні середньодобової температури повітря до 10 °С.  

Визначено, що найбільший винос поживних речовин з ґрунту як загальним 

урожаєм амаранту волотистого (азоту – 136,8 кг/га, фосфору – 57,7 і калію – 

236,9 кг/га), так і урожаєм зерна (азоту – 28,0 кг/га, фосфору і калію – 

відповідно 18,0 і 7,6 кг/га) був за внесення дози добрив N90P90K30. Найбільш 

економічно доцільним при вирощуванні культури є застосування азотно-

фосфорного (N60P60) і повного (N60P60K30) удобрення, що забезпечує високу 

урожайність як зеленої маси (28,0–28,5 т/га), так и зерна (1,27–1,33 т/га). 

Посіви жита озимого і тифону з нормою висіву насіння відповідно 5,0 і 

2,0 млн шт./га, за смугового їх розміщення забезпечили з гектара посівної 

площі найбільший збір зеленої маси (19,05 т), абсолютно сухої речовини 

(3,45 т), кормових одиниць (2,72 т) і перетравного протеїну (0,32 т).  

Озимі вико-тритикалеві агрофітоценози найвищу урожайність зеленої маси 

(23,27 т/га) та збір абсолютно сухої речовини (4,94 т/га) формували за сівби з 

нормою висіву тритикале озимого 3,0 та 1,5 млн шт./га схожого насіння вики 

волохатої. Вико-пшеничні сумішки найбільшу урожайність зеленої маси (25,80 

і 23,70 т/га) та абсолютно сухої речовини (5,63 і 5,24 т/га) формували за сівби 
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нормою висіву 2,5 та 2,0 млн шт./га відповідно тонконогового та бобового 

компонентів.  

Найвищу урожайність насіння вики волохатої (1,08 т/га, або 32,7 % від 

загального врожаю суміші) одержано при її вирощуванні з пшеницею озимою 

короткостеблового сорту за норми висіву компонентів відповідно 1,5 і 3,0 млн 

шт./га схожого насіння і строку сівби 5–15 вересня. 

При вирощуванні вики волохатої на насіння економічно доцільним є 

внесення під основний обробіток ґрунту мінеральних добрив дозою N60Р60К40, 

що зумовлює одержання урожайності зерна вико-пшеничної сумішки 2,85 т/га 

(0,69 т/га – вики). 

Використання редьки олійної у ранньовесняних посівах різнодозріваючих 

дво- і трикомпонентних сумішок з участю тритикале ярого,  вівса посівного та 

вики ярої забезпечує підвищення продуктивності новостворених 

агрофітоценозів за урожайністю зеленої маси (на 20,9–60,5 %) і збором 

абсолютно сухої речовини (на 11,6–51,6 %) порівняно з традиційною ячмінно-

гороховою сумішкою. Норма висіву двокомпонентних тонконогово-бобових і 

тонконогово-капустяних сумішок за вирощування на зелений корм становить 

відповідно 2,5; 1,8 і 2,5; 2,0 млн шт./га, а трикомпонентних тонконогово-

бобово-капустяних – 2,5; 0,9; 1,0 млн шт./га схожого насіння.  

В одновидових посівах найвищу урожайність зеленої маси (27,41 т/га), 

збір абсолютно сухої речовини (3,76 т/га), кормових одиниць (2,29 т/га) і 

перетравного протеїну (0,348 т/га) забезпечив травостій редьки олійної за сівби 

суцільним рядковим способом (15 см) з нормою висіву 2,0 млн шт./га. При 

вирощуванні на насіння найкраще співвідношення складових продуктивності 

культури одержано на широкорядних (45 см) посівах за норми висіву 0,75 млн 

шт./га, що забезпечило урожайність 1,24 т/га.   

Для одержання найвищої продуктивності сумісних агрофітоценозів 

доцільно проводити сівбу за чергування двох рядків кукурудзи з одним рядком 

амаранту. Загущення кожного із видів рослин на 12,5 % відносно їх 

одновидових посівів забезпечило найбільшу урожайність зеленої маси 
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(37,6 т/га), збір абсолютно сухої речовини (7,3 т/га) і перетравного протеїну 

(0,57 т/га). 

У пізніх ярих агрофітоценозах за одноукісного використання  найвищу 

урожайність зеленої маси (42,38 т/га) та збір абсолютно сухої речовини 

(7,95 т/га) отримано в сумісних посівах кукурудзи з амарантом волотистим. 

При двоукісному використанні найвищою урожайністю зеленої маси у сумі за 

два укоси (48,73 і 51,10 т/га) та збором сухої речовини (9,16 і 10,12 т/га) 

вирізнялися сумісні посіви сорго цукрового і сорго-суданкового гібрида з 

амарантом волотистим при чергуванні двох рядків тонконогової культури з 

одним рядком амаранту та загущенні кожного із видів рослин на 12,5 % 

відносно їх одновидових посівів.  

За інтенсивного використання ріллі та ефективного ресурсо- і 

енергоощадження доцільним є внесення мінеральних добрив N90P60K60 

одноразово під основний обробіток ґрунту, що забезпечує сумарну урожайність 

зеленої маси 65,18 т/га і збір 12,40 т/га абсолютно сухої речовини жита озимого 

і післяукісної сумішки кукурудзи з суданською травою. 

Біоенергетична ефективність вирощування однорічних кормових культур 

на зелений корм за показниками енергетичного коефіцієнта становила: 

амаранту волотистого – 5,71–8,08, озимих капустяно-тонконогових і бобово- 

тонконогових сумішок – 5,72–7,12, ранніх і пізніх ярих сумісних посівів – 5,06–

6,08 і 9,81–12,03, за одержання трьох урожаїв на рік – 6,71. Умовний прибуток 

істотно залежав від урожайності посівів та дорівнював при вирощуванні 

амаранту волотистого – 7300–7712 грн/га, озимих капустяно-тонконогових і 

бобово-тонконогових сумішок – 3774–11580, ранніх і пізніх ярих сумісних 

агрофітоценозів – 1747–5175 і 15816–27758, за одержання трьох урожаїв на рік 

– 29837 грн/га за рівня рентабельності виробництва відповідно – 58,9–70,8; 

38,4–94,4; 23,9–73,7 і 115,6–194,2 та 134,9 %. 

На зерно (або насіння) біоенергетична ефективність вирощування 

однорічних культур за показниками енергетичного коефіцієнта становила: 

амаранту волотистого – 1,67–2,95, озимих бобово-тонконогових сумішок – 
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3,74–5,69, редьки олійної – 3,13. Найбільший умовний прибуток забезпечувало 

вирощування амаранту волотистого – 25428–39341 грн/га, озимих бобово- 

тонконогових посівів – 6187–15513 та редьки олійної – 11054 грн/га за рівня 

рентабельності виробництва відповідно – 187,4–285,9; 58,1–114,4 та 121,5 %.  

Ключові слова: амарант волотистий, однорічні культури, 

агрофітоценози, технологія вирощування, урожайність, поживність, кормова 

одиниця, перетравний протеїн. 

 

SUMMARY 

Dudka M. I. Agrotechnological bases of productivity improvement of annual 

forage crops in the Northern Steppe of Ukraine. – Qualified scientific work on the 

rights of the manuscript. 

Thesis for a Doctor of Agricultural Sciences Degree in the specialty 06.01.09 

"Plant Growing" (201 – Agronomy). – State Institution Institute of Cereal Crops of 

NAAS, Dnipro, 2020. 

In the doctoral thesis the influence of the basic agrotechnical methods on the 

level of productivity of love-lies-bleeding during its growing on green mass and grain 

in one-species crops is theoretically substantiated and experimentally determined; the 

peculiarities of growth, plant development and productivity formation under the two 

hay cutting use of crops and in agrophytocenosieses together with cereal components 

(maize, sweet sorghum, sorghum Sudan-grass hybrid) were established. 

The existing elements of the technology of creation for field production of 

winter, spring and postcutting high-yielding different species varieties of 

agrophytocenosieses on the basis of new, not widespread and traditional annual crops 

with rational use of species and varietal composition and bioclimatic potential of the 

Northern Steppe of Ukraine have been improved. Scientific provisions on formation 

of high productivity of various agrophytocenosieses depending on the methods of 

intensification of their growing have been further developed. 

The research was conducted personally by the author at the State Institution of 

the Institute of Cereal Crops of the NAAS in 1987–2013. 
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It was determined that the most favorable conditions for germination of seeds 

of love-lies-bleeding occurred when it was imbedded to a depth of 2 cm with a 

constant warming of the soil at a depth of 5 cm to 12 °C, which coincides in calendar 

terms in the northern part of the Steppe with the third decade of April. 

Maximum leaf area and maximum yield of green mass (respectively 30,68 and 

28,02 t/ha) and dry mass (5,65 and 5,16 t/ha) and forage units collection (4,07 and 

3,72 t/ha) and digestible protein (0,62 and 0,56 t/ha) were obtained on love-lies-

bleeding crops under continuous row sowing (15 cm) and wide row sowing (45 cm) 

methods and sowing rates of 1,25 kg of germinated seeds/ha. The highest grain yield 

(1,77 t/ha) of love-lies-bleeding crops was formed by the wide-row (45 cm) sowing 

method and seed rate of 1,0 kg/ha. 

The total productivity of love-lies-bleeding crops under two hay cutting use 

was greatest in the case of harvesting the first hay cutting at the beginning of plants 

flowering, using a cutting height of grass not less than 15 cm from the soil surface, 

and mowing of the aftercrop at a minimum height at a decrease of daily average 

temperature to10 °C.  

It was determined that the highest carry-over of nutrients from the soil was the 

total crop yield of love-lies-bleeding (nitrogen – 136,8 kg/ha, phosphorus – 57,7 and 

potassium – 236,9 kg/ha), and grain yield (nitrogen – 28,0 kg/ha, phosphorus and 

potassium – respectively 18,0 and 7,6 kg/ha) was for the application of fertilizer dose 

N90P90K30. The most economically viable crop is the use of nitrogen-phosphorus 

(N60P60) and full (N60P60K30) fertilizer, which provides high yields of both green mass 

(28,0–28,5 t/ha) and grain (1,27–1,33 t/ha). 

Crops of winter rye and typhoon with the rate of sowing of seeds, respectively, 

5,0 and 2,0 million/ha, with their strip cropping arrangement provided per hectare of 

sown area the highest harvest of green mass (19,05 t), absolute dry matter (3,45 t), 

feed units (2,72 t) and digestible protein (0,32 t). 

Winter vetch and triticale agrophytocenosieses were formed the highest yields 

of green mass (23,27 t/ha) and the collection of absolute dry matter (4,94 t/ha) by 

sowing with sowing rate of winter triticale 3,0 and 1,5 million/ha of germinating 

seeds of downy vetch. 
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Vetch–wheat mixtures the highest yield of green mass (25,80 and 23,70 t/ha) 

and absolute dry matter (5,63 and 5,24 t/ha) were formed by sowing rate of 2,5 and 

2,0 million/ha respectively of cereals and bean components. 

The highest yielding capacity of seeds of downy vetch (1,08 t/ha, or 32,7 % of 

the total yield of the mixture) was obtained at growing with winter wheat of short-

stem variety for sowing rates of 1,5 and 3,0 million/ha of germinating seeds, 

respectively and sowing time was September 5–15. 

It is economically expedient to apply the mineral fertilizer in the dose 

N60P60K40 under the basic soil tillage for the growing of seeds of downy vetch, which 

causes the yield of grain of the wheat mixture 2,85 t/ha (0,69 t/ha – seeds of downy 

vetch). 

The use of radish oil in early spring crops of two-and three-component ripening 

mixtures with triticale spring, oat sowing and common vetch provides increased 

productivity of newly formed agrophytocenosieses by the yield of green mass (by 

20,9–60,5 %), collection of absolute dry matter (by 11.6–51,6 %) compared to 

traditional barley-pea mixture. The seeding rate of two-component cereal-legume and 

cereal-cabbage mixtures for growing on green food is 2,5, respectively; 1,8 and 2,5; 

2,0 million/ha, and three-component cereals–legumes-cabbage – 2,5; 0,9; 1,0 

million/ha of germinating seeds. 

In single-species crops, the highest yield of green mass (27,41 t/ha), collection 

of absolute dry matter (3,76 t/ha), fodder units (2,29 t/ha) and digestible protein 

(0,348 t/ha) provided herbage radish oil seeds for sowing in a continuous row method 

(15 cm) with the seeding rate of 2,0 million pieces/ha. When grown for seeds, the 

best ratio of crop productivity components was obtained on wide-row (45 cm) crops 

at the seeding rate of 0,75 million pieces/ha, which provided the yield of 1,24 t/ha. 

To obtain the highest productivity of combined agrophytocenosieses, it is 

advisable to sow alternately two rows of maize with one row of amaranth. 

Thickening of the row with each crop by 12,5 % for a total seeding rate of 125 % 

provided the highest yield of green mass (37,6 t/ha), the collection of absolute dry 

matter (7,3 t/ha) and digestible protein (0,57 t/ha). 
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In late spring agrophytocenosieses, the highest yield of green mass (42,38 t/ha) 

and the collection of absolute dry matter (7,95 t/ha) were obtained in compatible 

maize crops with love-lies-bleeding. When using the highest yield of green mass in 

the sum of two cutting (48,73 and 51,10 t/ha) and dry matter (9,16 and 10,12 t/ha), 

sweet sorghum  and sorghum-Sudan-grass  hybrid crops were used with love-lies-

bleeding when alternating two rows of cereals with one row of amaranth and 12,5 % 

thickening of each plant species relative to their single-species crops. 

With intensive use of arable land and efficient resource and energy savings, it 

is advisable to apply mineral fertilizers N90P60K60 once under the main soil tillage, 

providing the total yield of green mass of 65,18 t/ha and collecting 12,40 t/ha of 

absolute dry matter of winter rye and postcutting mixture of maize with Sudan-grass. 

Bioenergy efficiency of growing annual fodder crops for green fodder in terms 

of energy coefficient was: love-lies-bleeding – 5,71–8,08, winter cabbage-grassy and 

legumes-grassy mixtures – 5,72–7,12, early and late spring combined crops – 5,06–

6,08 and 9,81–12,03, for receiving three yields in a year – 6,71. Conditional income 

substantially depended on crop yields and equaled 7300–7712 UAH/ha for growing 

of love-lies-bleeding, winter cabbage-grassy and legumes-grassy mixtures – 3,774–

11,580, early and late spring combined agrophytocenoses – 1747–5175 and 15816–

27758 for receiving three yields in the year – 29837 UAH/ha at the level of 

profitability of production 58,9–70,8; 38,4–94,4; 23,9–73,7 and 115,6–194,2 and 

134,9 %, respectively. 

For grain (or seeds) the bioenergy efficiency of growing of annual crops 

according to the indexes of the energy coefficient was: love-lies-bleeding – 1,67–

2,95, winter legumes-grassy mixtures – 3,74–5,69, oil radish – 3,13. The highest 

conditional income was provided by the growing of love-lies-bleeding – 25,428–

39341 UAH/ha, winter legumes-grassy crops – 6187–15513 and oil radish – 11054 

UAH/ha at the level of profitability of production 187,4–285,9; 58,1–114,4 and 

121,5 %, respectively. 

Key words: love lees bleeding, annual crops, agrophytocenosieses, growing 

technology, yield, nutritiousness, feed unit, digesting protein. 
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