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АНОТАЦІЯ 

 

Єрашова М. В. Агротехнологічні заходи підвищення урожайності та 

якості зерна пшениці озимої в Північному Степу України. – Кваліфікаційна 

наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата 

сільськогосподарських наук за спеціальністю 06.01.09 «Рослинництво» (201–

Агрономія). – Державна установа Інститут зернових культур НААН України, 

Дніпро, 2021. 

У дисертаційній роботі наведено теоретичне узагальнення і нове  

вирішення важливого завдання, яке полягає в науковому обґрунтуванні 

агротехнологічних заходів підвищення врожайності та якості зерна пшениці 

озимої м’якої (Triticum aestivum L.) в умовах Північного Степу з урахуванням 

погодних умов упродовж вегетації рослин, морфобіологічних особливостей 

сортів, застосування азотних підживлень рослин при вирощуванні після 

неоднакових за своїм агрономічним значенням попередників. 

У наш час розширення площ посівів після умовно гірших для пшениці 

озимої попередників: соняшнику, стерньових колосових культур, ріпаку, 

сорго на зерно та ін., недотримання науково-обґрунтованої системи 

мінерального живлення рослин на тлі несприятливих погодних умов, 

призводять до зменшення врожайності, а також до того, що частка 

високоякісного зерна у загальному валовому зборі в окремі роки знижується 

до 10–20 %. Тому проблема якості зерна постає дуже гостро і потребує 

негайного вирішення. Застосування економічно доцільних заходів 

вирощування продовольчого зерна з поліпшеними технологічними 

властивостями за таких умов визначає перспективність і актуальність 

проведених досліджень за темою дисертаційної роботи та має безсумнівне 

наукове і практичне значення. 

За результатами досліджень на чорноземі звичайному в умовах 

Північного Степу вперше: виявлено і науково обґрунтовано агротехнологічні 
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заходи підвищення урожайності та якості зерна сортів пшениці озимої м’якої 

різного генетичного походження (Коханка, Місія одеська і Пилипівка) за 

вирощування по чорному пару та після ячменю ярого; встановлено 

особливості росту, розвитку, формування елементів структури врожаю в 

контрастні за гідротермічними умовами роки; визначено економічну 

ефективність вирощування цих сортів залежно від факторів, що 

досліджувалися.  

Для конкретних ґрунтово-кліматичних умов зони удосконалено 

прийоми позакореневого підживлення рослин пшениці озимої карбамідом. 

Набули подальшого розвитку наукові підходи до з’ясування реакції 

неоднакових за біологічними властивостями сортів пшениці озимої м’якої на 

фактори зовнішнього середовища; до вибору оптимальних умов та 

економічно доцільних прийомів вирощування заради повнішої реалізації 

продуктивного потенціалу рослин цих сортів. 

Практичне значення роботи полягає в тому, що за підсумками 

результатів досліджень науково обґрунтовано технологічні заходи 

підвищення врожайності та якості зерна різних, за своїми біологічними 

властивостями, сортів пшениці озимої м’якої в умовах Північного Степу. 

Проведення весняно-літніх азотних підживлень забезпечувало формування 

зерна другого-третього класу якості за врожайності по чорному пару (на фоні 

N30P60K30) 6,42–7,23 т/га та після ячменю ярого (на фоні N60P60K30) – 4,24–

5,62 т/га. Результати досліджень перевірені у виробничих умовах і 

впроваджені на полях Державного підприємства «Дослідне господарство 

«Дніпро» ДУ ІЗК НААН Дніпровського району Дніпропетровської області на 

площі 85 га. 

Виявлено, що в роки досліджень кращий ріст та розвиток рослин 

пшениці озимої в осінній та весняно-літній періоди вегетації відбувався при 

вирощуванні по чорному пару порівняно з попередником ячмінь ярий. 

Особливо контрастною ця різниця була в разі аномально посушливих умов 
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восени. По пару формувалися вищі показники асимілюючої поверхні та 

надземної вегетативної маси рослин всіх сортів, які висівали у дослідах, 

більшою була густота продуктивного стеблостою, маса 1000 зерен, 

біологічна врожайність. 

Разом з тим зазначимо, що внесення більшої дози азоту у складі 

повного мінерального добрива під передпосівну культивацію після 

непарового попередника у сприятливі за зволоженням роки забезпечувало 

формування такої кількості пагонів кущіння та вузлових коренів рослин, яка 

була на рівні пшениці по пару. До того ж підживлення азотними добривами 

посівів після стерньового попередника були більш ефективними щодо 

впливу на урожайність та якість зерна.  

За результатами трирічних досліджень встановлено, що найбільша 

врожайність у всіх сортів пшениці озимої при вирощуванні по чорному пару 

формувалася за підживлення рослин аміачною селітрою локально наприкінці 

фази кущіння дозою 60 кг/га д. р. За такого варіанта удобрення приріст 

врожайності порівняно з контролем (без підживлення) становив залежно від 

сорту 0,58–0,64 т/га. Спостерігали тенденцію до підвищення врожайності і у 

варіантах, де у фазі колосіння проводили підживлення посівів карбамідом 

позакоренево, але таке підвищення було достовірним лише за умови 

обприскування рослин азотним добривом у баковій суміші з фунгіцидом 

фалькон. Найбільшу врожайність (7,23 т/га) сформував сорт Пилипівка за 

внесення аміачної селітри N60 локально наприкінці фази кущіння рослин. 

При вирощуванні пшениці озимої після ячменю ярого приріст 

урожайності зерна, порівняно з контролем (без підживлення) у сорту 

Коханка, в середньому за три роки, становив, залежно від варіанта 

підживлення, 0,48–1,20 т/га; Місія одеська – 0,36–1,15; а Пилипівка – 0,51–

1,16 т/га. Найвищий приріст врожаю забезпечувало внесення азотного 

добрива дозою 60 кг/га по мерзлоталому ґрунту (МТҐ) та у два строки: N60 по 

МТҐ і N30 локально наприкінці фази кущіння. Урожайність сорту Коханка за 
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цих варіантів підживлення становила відповідно 5,31 та 5,46 т/га, Місія 

одеська – 4,78 та 5,03 т/га, а Пилипівка – 5,47 та 5,62 т/га. При цьому 

найбільша врожайність зерна (5,62 т/га) була сформована сортом пшениці 

озимої Пилипівка за внесення аміачної селітри N60 по МТҐ і N30 локально 

наприкінці фази кущіння рослин. 

Аналіз та узагальнення експериментальних даних показали, що 

застосування азотних добрив у весняно-літній період вегетації після обох 

попередників, як правило, сприяло підвищенню показників якості зерна, а 

саме, натури, склоподібності, вмісту білка та сирої клейковини, седиментації 

борошна. При обробці посівів пшениці озимої по чорному пару баковою 

сумішшю карбаміду з фунгіцидом фалькон сорт Коханка (за сукупністю 

показників якості, які регламентуються діючим національним стандартом на 

пшеницю ДСТУ 3768:2019) формував продовольче зерно другого класу 

якості, а в сорту Пилипівка таке зерно одержували за локального 

підживлення рослин наприкінці фази кущіння (N30–60) або N30 – позакоренево. 

У сорту Місія одеська технологічні показники зерна мали менші значення та 

у варіантах з підживленнями відповідали третьому класу. 

З’ясовано, що вищий вміст білка та клейковини в зерні сортів пшениці 

озимої після ячменю ярого отримували переважно у тих випадках, коли 

загальна доза азоту при підживленні посівів становила 60–90 кг/га. 

Найбільша кількість білкових сполук у зерні була за підживлення рослин у 

два строки: N60 – ранньою весною по мерзлоталому ґрунту і N30 – локально 

наприкінці фази кущіння. Залежно від сорту вміст білка в зерні за такого 

удобрення змінювався у межах 11,7–12,5 %, а сирої клейковини – 19,0–

23,1 %, при цьому вищі показники були у сортів Пилипівка та Коханка 

порівняно з сортом Місія одеська. 

За результатами трирічних досліджень встановлено, що при проведенні 

позакореневих азотних підживлень посівів пшениці озимої у ранні фази 

розвитку рослини менше реагували на збільшення концентрації розчину 
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карбаміду, ніж у пізні, коли обробки рослин насиченими розчинами добрива 

сприяли скороченню тривалості періоду наливу зерна та прискоренню його 

дозрівання. Підживлення у фазі кущіння забезпечували збільшення зернової 

продуктивності порівняно з контролем залежно від концентрації розчину на 

0,16–0,21 т/га. Найбільш суттєве покращання біохімічних показників зерна 

(вміст білка, клейковини, число седиментації) відбувалося за проведення 

азотних підживлень у фази розвитку рослин – колосіння та початок молочної 

стиглості зерна.  

Оцінка економічної ефективності агротехнологічних заходів 

вирощування пшениці озимої показала, що найбільший чистий дохід по 

чорному пару отримано за підживлення посівів пшениці озимої аміачною 

селітрою дозою N60 локально наприкінці фази кущіння рослин (27691–

30862 грн/га); після стерньового попередника – на варіантах досліду, де на 

фоні N60P60K30 проводили підживлення аміачною селітрою N60 по 

мерзлоталому ґрунту (МТҐ) або у два строки: N60 по МТҐ і N30 локально 

наприкінці фази кущіння рослин (16041–21347 грн/га). Кращі показники 

після обох попередників забезпечувало вирощування сорту Пилипівка, у 

якого рівень врожайності та якості зерна був серед інших сортів найвищий. 

Ключові слова: пшениця озима, сорт, попередники, азотні 

підживлення, врожайність, якість зерна, білок, клейковина. 

 

ANNOTATION 

 

Yerashova M. V. Agrotechnological measures of increasing yield and grain 

quality of winter wheat in the Northern Steppe of Ukraine. – Qualifying scientific 

work on the rights of the manuscript. 

Dissertation for the degree of Candidate of Agricultural Sciences in the 

specialty 06.01.09 «Plant Production» (201 – Agronomy). – State Institution 

Institute of Grain Crops of NAAS of Ukraine, Dnipro, 2021. 



7 
 

 

The dissertation presents a theoretical generalization and a new solution to 

an important problem, which consists in the scientific substantiation of 

agrotechnological measures to increase winter soft wheat (Triticum aestivum L. )  

yield and grain quality in Ukraine’s Northern Steppe zone, taking into account 

weather conditions during plants vegetation,  varieties morphobiological features, 

the use of plants nitrogen feeding in cultivation after predecessors different in  

agronomic value. 

In our times takes place expansion of winter wheat crops growing after 

conditional worse  predecessors: sunflower, stubble crops, rapeseed, sorghum for 

grain, etc. Common is non-compliance with a scientifically sound plant mineral 

nutrition system against the background of adverse weather conditions.The above 

factors lead to reduced yields; the high-quality grain share  in the total gross 

harvest is reduced to 10–20 % in some years. Therefore, the problem of grain 

quality is very acute and requires more detailed research. Under mentioned 

conditions the application of economically feasible methods for growing food 

grain with improved technological properties determines the prospects and 

research relevance of the presented dissertation topic; it has undoubted scientific 

and practical significance.  

According to the results of research on common chernozem in the Northern 

Steppe zone for the first time we: identified and scientifically substantiated agro-

technological measures to increase yield and grain quality of winter soft wheat 

varieties of different genetic origin (Kokhanka, Missiya Odeska and Pylypivka)  

grown after black fallow and spring barley; established peculiarities of growth, 

development, structure elements formation of a crop in years with contrasts in  

hydrothermal conditions; determined the economic efficiency of growing these 

varieties depending on the researched factors. 

For specific soil and climate conditions of the zone, the methods of urea 

foliar feeding for winter wheat plants have been improved. 

We have further developed: scientific approaches to elucidating the reaction 
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of winter soft wheat varieties with different biological properties to environmental 

factors; the optimal conditions choice and economically feasible cultivation 

methods that provide the full realization of the productive potential in plants of 

these varieties. 

The dissertation’s practical significance consists in the following: based on 

its provisions implementation we scientifically substantiated technological 

measures to increase yields and grain quality for winter soft wheat varieties 

different in their biological properties for Ukraine’s Northern Steppe zone. 

Application of spring-summer nitrogen feedings provided formation of the second-

third class quality grain with productivity after black fallow (against the 

background N30P60K 30) of 6,42–7,23 t/hectare and after spring barley (against the 

background N60P60K30) – 4,24–5,62 t/ha. The research results were tested in 

production conditions and implemented on the area of 85 hectares in the fields of 

the State Enterprise «Experimental Farm Dnipro» in Dniprovsky district of 

Dnipropetrovsk region.The farm is affiliated with the State Enterprise «Institute of 

Grain Crops of NAAS».  

It was found that within the research years the best growth and development 

of winter wheat plants in autumn and spring-summer vegetation periods occurred 

when grown after black fallow compared to spring barley predecessor. This 

difference was especially big in cases of abnormally dry autumn conditions. After 

fallow we observed formation of higher rates of assimilating surface and 

aboveground vegetative mass in plants of all varieties sown in the experiments; 

productive stems density, the 1000 grains weight and the biological yield was 

higher. 

However, it should be noted that the application of a higher nitrogen dose in 

complete mineral fertilizer composition for pre-sowing cultivation after non-fallow 

predecessor in relatively favorable years for moisture provided the formation of as 

many tillering shoots and nodular plant roots, as in after-fallow wheat. In addition, 

nitrogen crops feeding after stubble predecessor was more effective in terms of 
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impact on grain yield and quality. 

The three-year study results established that the highest yields in all winter 

wheat varieties grown after black fallow were formed by plant feeding with 

ammonium nitrate locally in the late tillering phase, dose of 60 kg/ha, active 

substance. In this feeding mode increase in yield compared with the control 

(without feeding) was, depending on variety, 0,58–0,64 t/ha. We observed the 

tendency for yields increase in cases, where during the earing phase crops foliar 

feeding with urea was carried out, but this increase was significant only if the 

plants were sprayed with nitrogen fertilizer in a tank mixture with fungicide falcon. 

The highest yield (7,23 t/ha) was formed by Pylypivka variety with the application 

of ammonium nitrate N60 locally at the end of tillering. 

When growing winter wheat after spring barley, the increase in grain yield, 

compared with the control (without feeding ) in variety Kokhanka, on average for 

three years depending on feeding option, was 0,48–1,20 t/ha; in Missiya Odeska – 

0,36 – 1,15; and in Pylypivka – 0,51–1,16 t/ha. The highest increase in yield was 

provided by the application of nitrogen fertilizer (a dose of 60 kg/ha) on freeze-

thawed soil and in two terms: spreading N60 on freeze-thawed soil and local 

application of N30 at the end of tillering. The Kokhanka variety yield under these 

feeding mode was 5,31 and 5,46 t/ha, respectively, Missiya Odeska – 4,78 and 5,03 

t/ha, and Pylypivka – 5,47 and 5,62 t/ha. The highest grain yield (5,62 t/ha) was 

formed by winter wheat variety Pylypivka with application  of ammonium nitrate 

N60 on freeze-thawed soil and local application of N30 at the end of tillering. 

Experimental data analysis and generalization showed that application of 

nitrogen fertilizers in spring-summer growing season after both predecessors, as a 

rule, facilitated improved grain quality, namely: grain nature, vitreousity, protein 

and crude gluten content, flour sedimentation. When spraying winter wheat crops 

after black fallow with a tank mixture of urea and falcon fungicide variety 

Kokhanka (according to the quality indicators set regulated by the current national 

standard for wheat DSTU 3768: 2019) formed the second quality class food grain, 



10 
 

 

and in Pylypivka variety such grain quality was received after feeding plants 

locally at the end of tillering phase (N30–60) or with N30 foliar feeding. In Missiya 

Odeska variety the technological grain indicators had lower values and in case of 

plant feeding they corresponded to the third class quality. 

It was established that the higher content of grain protein and gluten in 

winter wheat varieties after spring barley was obtained mostly in cases when the 

total dose of crops nitrogen feeding was 60–90 kg/ha. The largest content of 

protein compounds in grain was in case of two-step feeding: N60 – in early spring 

on permafrost and N30 – locally at the end of tillering phase. Depending on variety 

the grain protein content with such fertilizing mode varied between 11,7–12,5 %, 

and grain crude gluten content – 19,0–23,1 %; higher rates were in varieties 

Pylypivka and Kokhanka compared to variety Missiya Odeska.  

According to three-year research results it was established that with winter 

wheat crops foliar nitrogen feedings in earlier stages, plant development was less 

responsive to increased concentration of urea solution. While in late development 

stages plants treatment with saturated fertilizer solutions reduced grain filling 

duration and accelerated grain ripening. Feeding during tillering phase provided an 

increase in grain productivity compared to the control depending on the solution 

concentration by 0,16–0,21 t/ha. The most significant improvement in grain 

biochemical indicators (protein content, gluten, sedimentation rate) occurred 

during nitrogen fertilization in the stages of plant development – earing and the 

beginning of grain milk ripeness. 

Economic efficiency evaluation of agro-technological methods for winter 

wheat cultivation showed that the highest net income after black fallow was 

obtained by feeding winter wheat crops with ammonium nitrate dose N60 locally at 

the end of the tillering phase (27691–30862 UAH/ha); after the stubble predecessor 

– in the experiment variants where against the background of N60P60K30 feeding  

was carried out with ammonium nitrate N60 on permafrost or in two steps: N60 on 

permafrost and N30 locally at the end of the tillering phase (16041–
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21347 UAH/ha). The best indicators after both predecessors were provided by  

cultivation of Pylypivka variety, which had the highest yield and grain quality 

among other varieties.  

Key words: winter wheat, variety, predecessor, nitrogen fertilizing, yield, 

grain quality, economic efficiency. 
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