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ВВЕДЕНИЕ 

 

В конце 70–х годов в теории и практике земледелия обозначился 

принципиально новый подход – системный. К этому времени стало 

очевидным, что массированное применение технических и химических 

средств не полностью решает задачи получения высокого и стабильного 

урожая продукции растениеводства. Высокий уровень техногенных факторов 

заострил проблему экологической безопасности производства и чистоты 

продуктов растениеводства. 

В эволюции растениеводства, т.е. сопряженной эволюции 

биологических средств производства (сортов и гибридов растений) и 

технологий их возделывания произошли качественные изменения. 

Возросшие техническая и технологическая составляющие достигли предела, 

за которым возможна деградация локальных биосферных процессов места 

производства. Выход из этой ситуации только один – научиться пониманию 

целостности вовлекаемых в производство биологических макросистем, а 

также управлению ими. 



В настоящее время стало очевидным, что решить проблему стабильного 

увеличения урожая сельскохозяйственных культур при традиционном 

классическом подходе, опираясь только на накопленные экспериментальные 

знания в рамках многих научных дисциплин биологии, экологии и аграрных 

наук, невозможно при отсутствии общей теории продукционного процесса в 

агрофитоценозе. 

При этом центр тяжести смещается на создание сортов и гибридов, 

ориентированных на конкретные экологические и производственные 

ситуации, где гибрид (сорт) рассматривается, прежде всего, как 

биологическая макросистема, которая способна к самоорганизации за счет 

генетических механизмов целостности растений, а также может оптимально 

реагировать на изменение физической среды. 

Создание функционально ориентированных гибридов потребовало 

разработки качественно иной технологии селекционного процесса, в которой 

все технологические решения базируются на теоретических знаниях объекта 

селекции, т.е. теории адаптивной селекции. 

Объектом селекции является макросистема культурного растения, т.е. 

популяция, реально функционирующая в конкретной производственной 

ситуации, целостная в своей функциональной организации, используемая как 

биологическое средство производства. В теории адаптивной селекции акцент 

смещается на знание системных свойств и закономерностей эпигенетической 

наследственности и изменчивости макропроцессов. В гетерозисной селекции, 

в частности селекции подсолнечника, решающее значение имеют знания 

генетической организации продукционного макропроцесса, генетической 

защиты его, а также биогенеза запасных веществ, определяющих качество 

продукции, т.е. организации процессов на уровне макросистемы как у 

родительских форм (линий), так и у гибрида (F1). При этом особый интерес 

представляет знание возможностей согласования сбалансированности, 

уравновешенности выше названных макропроцессов, определяющих 

коммерческую ценность гибрида. Для гибридного подсолнечника это 



находит выражение в необходимости теоретического обоснования стратегий 

повышения потенциального урожая семян до 50 ц/га с высокой 

сбалансированностью продукционного процесса и получения качественной 

специфической продукции. Только в этом случае можно резко уменьшить 

затраты энергии и продуктов промышленного производства на управление 

ростом, развитием, формообразованием, а также сократить площади посева и 

затраты на переработку продукции. 

Биологические системы – открытые, неравновесные обеспечивают 

необходимый уровень жизнедеятельности за счет метаболизма со средой. 

Поэтому для решения задач селекции, ориентированной на управление 

генетическими механизмами, необходимы знания об общих принципах 

системных процессов, вытекающих из биологических особенностей 

подсолнечника таких, как гетерозис и адаптация. 

В настоящее время общей теории селекции растений (в частности 

гибридной) нет, потому что биология вышла на уровень понимания 

системных механизмов и развития теоретических дисциплин (биологии 

индивидуального развития) только в конце 70–х годов. 

Для совершенствования теории селекции нужны дополнительные 

системные исследования теоретического объяснения процессов, явлений  и 

свойств, являющихся объектом селекции. Таких исследований нет, в 

особенности это имеет отношение к популяционной биологии культурных 

растений, в рамках которой должны формироваться общие и частные 

теоретические концепции о системном контроле макропризнаков и 

генетической организации макропроцессов, отображаемых ими явлений 

адаптации и гетерозиса. Решению возникших методологических проблем  

наиболее важных вопросов теории и практики гибридной селекции 

подсолнечника с позиций системного подхода посвящена конкретная 

диссертационная работа. 

На защиту выносятся результаты экспериментальных и теоретических 

исследований автора по проблеме природы механизмов системного контроля 



явлений гетерозиса, адаптивности, продукционного процесса, его 

генетической защиты, биогенеза запасных веществ,  определяющих  качество 

продукции. На этой основе ставится задача теоретического обоснования и 

разработки практических решений адаптивной селекции гибридного 

подсолнечника. Теоретические и практические решения по оптимизации 

селекции на основе системного подхода относятся к базовой технологии 

гетерозисной селекции, т.е. собственно получению гибридов, созданию, а 

также изучению селекционной и генетической ценности исходного 

материала и семеноводства. 

Актуальность темы. Решение проблемы питания состоит в поиске 

новых подходов в селекции подсолнечника, направленной на увеличение 

урожайности и качества продукции. При этом преимущество 

предоставляется созданию гибридов, ориентированных на конкретные 

экологические и производственные условия. Современный и будущий 

прогресс гетерозисной селекции подсолнечника зависит от развития ее 

классических методов на новом методологическом уровне. Большое значение 

при этом имеют знания о генетической организации продукционного 

макропроцесса, генетической защите растений, а также биогенезе запасных 

веществ, которые определяют качество продукции. Для гибридного 

подсолнечника это находит отображение в необходимости теоретического 

обоснования стратегии повышения потенциальной урожайности до 50 ц/га 

при высокой сбалансированности продукционного процесса и получения 

специфической продукции. В связи с этим важными являются исследования, 

направленные на изучение природы и механизмов явления гетерозиса и 

адаптации подсолнечника. Теоретическое и практическое решение 

оптимизации селекции на основе системного подхода относится к базовой 

технологии, в которой предусмотрено создание и изучение исходного 

материала, получение гибридов и их постоянное восстановление в 

семеноводстве. Для разработки теории селекции гибридного подсолнечника 

наиболее актуальными являются методологические проблемы, связанные с 



изучением целостности макросистем. Актуальным также является изучение 

генетической плазмы родительских форм разного географического 

происхождения, а также создание на основе лучших форм адаптивно 

ориентированных в агроклиматических условиях Украины биологических 

систем, которые отвечают требованиям сельскохозяйственного производства 

и масложировой отрасли АПК. Исследование по этим вопросам относятся к 

наиболее актуальным среди теоретических основ селекции, т.к. они 

дополняют знания в области популяционной генетики, гетерозиса, 

гомеостаза подсолнечника и позволяют повысить эффективность создания 

новых макросистем с широкими адаптационными возможностями этой 

культуры. 

Связь работы с научными программами, планами, темами. Научные 

исследования по теме диссертации выполнены согласно проектов научно–

технических программ «Продовольствие», «Масло», «Зерновые и масличные 

культуры» в соответствии с заданиями: 1981–1985 гг. – «Создать и передать в 

государственное сортоиспытание новые высокопродуктивные, устойчивые к 

основным болезням и вредителям сорта, сортолинейные и межлинейные 

гибриды подсолнечника с потенциальной урожайностью 30–35ц/га» (№ 

государственной регистрации 01823004297); 1986–1990 гг. – «Создать и 

передать в государственное сортоиспытание сорта и гибриды подсолнечника, 

устойчивые к болезням и вредителям, более технологичные в переработке, 

обеспечивающие увеличение выхода масла с гектара и повышение 

устойчивости производства» (№ государственной регистрации 01870003594); 

1991–1995 гг. – «Создать и внедрить высокопродуктивные сорта и гибриды 

подсолнечника, устойчивые к заболеваниям и вредителям, технологичные в 

переработке, которые бы обеспечивали высокий выход масла с гектара и 

повышение уровня производства» (№ государственной регистрации 

UA01003590Р); 1996–2000 гг. – «Создать и передать в государственное 

сортоиспытание высокопродуктивные межлинейные гибриды подсолнечника 

разных групп созревания, устойчивые к основным болезням, с урожайностью 



семян 35–42 ц/га, масличностью 52–54%, сбором масла 16,0–18,0 ц/га, 

технологичные в переработке, с высоким выходом масла» (№ 

государственной регистрации 0197U012413); 2001–2005 гг. – «Разработать 

теоретические основы и создать гибриды подсолнечника с потенциальной 

урожайностью 42–45 ц/га, содержанием масла 52–54%, разным составом 

жирных кислот, сбором масла 17,0–18,6 ц/га, комплексной устойчивостью к 

основным патогенам, высоким потенциалом семенной продуктивности 

родительских форм» (№ государственной регистрации 0101U006130). 

Цель и задачи исследований. Цель работы – изучить закономерности 

проявления гетерозиса у гибридов, полученных в результате комбинирования 

генетических плазм различного происхождения, определить специфичность 

действия генетических механизмов, которые относятся к целостности 

макросистем, а также установить характер биогенеза жирных кислот у 

мутантов подсолнечника. Создать новый исходный материал, линии и 

гибриды подсолнечника, которые объединяют высокую урожайность, 

высокое содержание масла и отдельных кислот, короткий вегетационный 

период, экономически выгодную продуктивность материнских форм, 

высокую устойчивость против основных возбудителей болезней. 

Для достижения поставленной цели были определены такие основные 

задачи: 

 установить закономерности проявления гетерозиса в связи 

со специфичностью культуры и дать оценку селекционной 

ценности родительских форм нетрадиционными статистическими 

методами; 

 разработать методы количественной оценки гетерозиса по 

макропризнакам в сложной генетической организации и оценить 

донорские свойства родительских форм, дать прогноз 

высокогетерозисных комбинаций; 

 установить характер биогенеза жирных кислот, определить 

генотипическое разнообразие мутантных форм по структуре 



жирных кислот и обосновать селекцию на повышенное 

содержание основных кислот; 

 установить характер реализации адаптивного потенциала 

макросистем подсолнечника, дать оценку пластичности исходного 

материала в экологическом испытании; 

 усовершенствовать методы определения ценности 

исходных форм в селекции на интенсивные технологии, 

обосновать защиту подсолнечника от основных болезней 

селекционным путем и создать макросистемы, которые 

объединяют высокую продуктивность с устойчивостью к 

основным болезням и отличаются оптимальной длиной 

вегетационного периода; 

 изучить влияние генетической плазмы родительских форм 

различного происхождения на адаптационный потенциал 

биологических средств производства; 

 усовершенствовать приемы регионального семеноводства и 

разработать эффективные способы поддержания родительских 

форм гибридов подсолнечника; 

 создать селекционный материал и новые гибриды 

подсолнечника, отвечающие запросам сельскохозяйственного 

производства. 

Предмет изучения. Гетерозис у макросистем подсолнечника и его 

практическое использование в экспериментальных гибридах, а также у 

занесенных в Реестр сортов растений Украины. 

Объект изучения. Продукционный процесс у подсолнечника, 

связанный с проявлением гетерозиса у гибридов, полученных от 

скрещивания инбредных линий и простых гибридов различного 

географического происхождения, в условиях северо–восточной части 

Украины. 



Методы изучения: селекционные – диаллельные и бессистемные 

скрещивания с пятью видами генетической плазмы, а также с участием 

трехлинейных гибридов в серии многолетних испытаний для изучения 

природы, механизмов и закономерностей проявления гетерозиса, реакции на 

изменчивость факторов физической среды на уровне макросистем; 

факториальный и кластерный анализы – изучение типов по системным 

свойствам; дисперсионный, вариационный, корреляционный анализы – 

определение достоверности полученных результатов; системный анализ с 

использованием принципа модуля признаков – для обобщения выводов. 

Научная новизна полученных результатов. Впервые в условиях 

Украины разработана стратегия создания линейного материала для 

высокопальмитиновых, высокоолеиновых и высоколинолевых гибридов 

подсолнечника, которые объединяют оптимальный вегетационный период, 

адаптационный потенциал и устойчивость к основным патогенам. 

Разработаны методологические признаки системных исследований, которые 

позволяют количественно оценить специфичность и донорские свойства 

родительских форм гибридов. Определены принципы использования модуля 

признаков в функциональном пространстве субпризнаков. Созданы новые 

генетические плазмы с различным содержанием жирных кислот и высокой 

степенью защиты против неблагоприятных факторов физической среды и 

основных возбудителей болезней. 

Практическое значение полученных результатов. Проведена 

дифференциация линейного материала подсолнечника по адаптационному 

потенциалу, продолжительности вегетационного периода, содержанию масла 

в семенах, устойчивости к основным возбудителям болезней, содержанию 

основных жирных кислот, которые позволили создать гибриды с 

определенными признаками. Создано новый селекционный материал (линии, 

мутанты, гибриды), который оптимально объединяет высокую 

комбинационную способность, семенную продуктивность, масличность, 

устойчивость к опасным болезням и неблагоприятным условиям 



выращивания. Обоснован новый методологический подход в гетерозисной 

селекции и семеноводстве подсолнечника, на базе которого созданы и 

внедрены в сельскохозяйственное производство 12 гибридов разных групп 

спелости, которые имеют высокие технологические качества и устойчивость 

к неблагоприятным условиям выращивания. Налажено производство 

качественных семян гибридов подсолнечника в регионах по типу 

«микрозон», которые производят ежегодно более 3500 тонн. 

Личный вклад диссертанта. Автором лично проведено планирование 

исследований, обоснованы направления в селекции подсолнечника в 

учреждении, выполнены полевые и лабораторные эксперименты, обобщена 

литература и проведена обработка опытных данных. Доля участия 

диссертанта в научных работах, опубликованных в соавторстве, составляет 

30 – 80% и включает выполнение экспериментальных исследований, 

получение исходных форм и их оценку, анализ ценных линий и гибридов и 

обобщение результатов исследований. Авторство в созданных новых линиях 

и гибридах подсолнечника составляет 30 – 40%. Диссертантом проведены 

анализы биохимических показателей мутантов совместно с сотрудниками 

отдела генетики. В публикациях по вопросам внедрения разработок личный 

вклад автора состоит в проведении организаторской работы и обобщении 

данных. 

Апробация результатов исследований. Результаты исследований 

докладывались на 16  научных форумах: съезд ВОГиС им. Н.И. Вавилова 

(Москва, 1987); конференциях по использованию масла и гетерозису у 

подсолнечника (Харьков, 1995); селекция, семеноводство и технология 

выращивания полевых культур (Черновцы, 1996, Одесса, 1998); симпозиуме 

EUKARPIA (Запорожье, 1996); десяти совещаниях (Харьков, 1983, Рига, 

1986, Минск, 1991, Киев, 1994, Харьков 1995, Харьков, 1996); на 

Всеукраинском совещании по гибридному подсолнечнику (Харьков, 1997); 

на семинарах, посвященных 90–летию Институту растениеводства им В.Я. 

Юрьева, 100–летнему юбилею генетики (Харьков, 2001); на ежегодных 



отчетах ученого совета Института растениеводства им. В.Я. Юрьева; 

отделении селекции растений СГИ (Одесса), отделении растениеводства 

УААН (Киев, 1999, 2000). 

Результаты исследований демонстрировались на ВДНХ СССР, на 

ежегодных выставках “Агро” (Киев, 1998, 1999, 2000, 2001). Автор лично 

награжден двумя бронзовыми медалями ВДНХ СССР и почетными 

грамотами выставок «Агро». 

Публикации. По результатам исследований опубликовано 78 научных 

работ, среди которых 3 брошюры, 43 статьи в научных изданиях, 14 

авторских свидетельств, 18 тезисов научных докладов на съездах, 

конференциях. 

В целом результаты исследований, представленные в докторской 

диссертации, теоретически обоснованы и в совокупности решают важную 

научную проблему создания высокоурожайных, высокомасличных, с 

различным жирнокислотным составом масла, скороспелых, иммунных  

гибридов подсолнечника. 
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