[HCTUTYT 3EPHOBOI'O T'OCIIOJJAPCTBA
YKPATHCBKOI AKAJIEMII ATPAPHUX HAYK

Ha npaBax pykonucy

KPABYEHKO BIKTOP MUKOJIAMOBUY

YK 633.15:631.52

BIIVYIUB PIBHA 'ETEPO3UCY CECTPUHCBKUX CXPELIYBAHD HA
OCHOBHI I'OCITIOJAPCBKO-IIIHHI O3HAKH MOAU®IKOBAHUX
I''lbPUIIB KYKYPY /A3

06.01.05 — cenexiisi pocauH

Hucepraris
Ha 3700yTTs HAYKOBOTO CTYNEHS KaHIuaTa
CUIBCBKOTOCTIOAAPChKUX HAYK

HayxoBwuii kepiBHUK
J3r06enpkuii bopuc Bonogumupoud
JIOKTOp C.-T. HayK, mpodecop, akagemik YAAH

Huinponetposchk — 2007



PO3LJI 1. ICTOPIS IIMTAHHS TA CYUYACHUU CTAH ITPOBJIEMU . . . ..
1.1. Terepo3ucHa MOAENb i TCHETHYHA 3aPOJKOBA TUTa3Ma . . . . . . . .
1.2. Crpykrypa i CydacHHHA THI TIOPHIA . . . . .o oo en e

1.3.  CrBopeHHs Moau(iKoBaHUX TiOpUIiB HA 06a3i CECTPUHCHKUX

PO3/I1JI 2. YMOBU, MATEPIAJI TA METOAWKA ITPOBEJIEHH
POBOTH . . .. e
2.1.  T'pyHTOBO-KJIIMaTH4Ha XapaKTEPHCTHKA MICI TPOBEICHHS
JOCIIIKEHD . « o v e e e
2.2. TloromHi yMOBH B POKH BUIPOOYBAHB. . . .« oo veve e e
2.3. MeroauKa MPOBEICHHS JOCITIIKEHD. « . « o« v oveee e e
2.4, BUXITHHHA MATEPIATL. . . . ottt ettt e et e e
PO3/ILJ 3. XAPAKTEPUCTUKA JITHIM TA CECTPUHCHKUX I'IBPU/IIB
KYKYPVYIBU . .o e

3.1. Jlinii Ta cecTpUHCHKI riOpHIH reTepO3UCHOT ITa3MU AHOACHT. .

3.1.1. BereTamifHUH MEPIOM . o v v vv e e e e e e eeeeenns
3.1.2. BpoxaiiHicTh Ta 30upabHa BOJOTICTb 3€pHA . . . . . .. ..
3.1.3. Mop}o-0i0T0TiUHI TIOKAZHUKH . . . . . o voveeeeeennn .

3.1.4. EneMeHTH CTPYKTYPH MPOAYKTHUBHOCTI . . . ... .. ......

3.2. JliHii Ta ceCTpUHCHKI riOpuau reTepo3ucHoi ia3mu JlaHkactep

3.2.1. BereTamifHUM MEPIOM . o\ oot e e e e eeenn
3.2.2. BpoxaiiHicTh Ta 30upajbHa BOJOTICTb 3¢PHA . . . .. .. ..
3.2.3. Mop¢o-0i0JOTIYHI HOKAZHUKH . « . o .o v vveeeeeaenn e

3.2.4. EneMeHTH CTPYKTYpH MPOIYKTUBHOCTI . . . ... o o.n.. ..

3.3. KopensmiiiHi 3B'13KH MiXX TOCIOAAPCHKO-I[IHHAMHA O3HAKaMHU
TIOPHIIB . . .. oo
3.4. CriKICTb JiHIN Ta CECTPUHCHKHUX TiIOPU/IB O BIIIATAHHA. . . .
PO3/ILI 4. PEIPOJIYKTUBHUM TA COMATUYHNM TETEPO3UC ¥V
CECTPUHCBKUX I'IBPUAIB KYKYPY/IBU . . ................
PO3/LJT 5. OLIIHKA BUXIJHOT'O MATEPIAJIY B TOITKPOCHUX
CXPEIIYBAHHSAX. . ..o
5.1. Amnani3 koMOiHaNiWHOT 3JATHOCTI JIiHIH Ta CECTPHHCHKUX
"BpOXKaMHICTD 3epHA" . .. .. ... ...... ...
5.2. Knacrepusauis JiHi# i CECTPUHCHKUX IOPUIIB T€TEPO3UCHUX
JlankacTtep 3a TCHCTHYHUMU JUCTAHIISMY . . .
PO3/ILII 6. XAPAKTEPUCTHUKA TECTKPOCIB 3A TTOCIIO/JAPCHKO-
HIHHUMU O3HAKAMMU . .. ..o
6.1. CrymiHb Ta 3aJ€KHICTh BapitOBaHHS O3HAK y MPOCTHUX 1 MPOC-

TUX MOIU(iKoBaHUX TiOpUAiB pu Moaudikamii ogHiel i 060X

y JiHIH Ta CeCTpUHC

riOpuaiB 3a 03HAKOIO

Ia3M AROJIEHT 1

0aThKiBCHKUX (O]

15

19

29

29
31
34
35

38
38
38
41
44
48
51
51
52
56
58

60
62

65

76

76

84

94



................................ 94
6.2. BB piBHS reTepO3nCy CECTPHHCHKHUX CXpEIIyBaHb Ha OCHOBHI 03HaKH

MOIU(IKOBAHUX TIOPHIIB . . . .. .. .ot 109
6.3. EdexTuBHICTS MPOTHO3Y BPOKAIHOCTI MOTU(IKOBAHUX

001103701 1 Z 113
6.4. XapakTepuCTHKA KpaIluX TiOpuIHIX KOMOIHAIIH 32 OCHOBHUMHY CEJICKI[ITHIMU O3HAKAMH

.......................... 115
6.5. XapakTepHcTHKa riOpuIiB KyKypy/I3u 3aHeceHHX 10 Peectpy

COpPTIB pociHH YKpaiHH Ta MepelaHuX Ha AepiKaBHE COPTO-

15300101010 %: 321 1 ¢ (P 117

BUCHOBKU. . . . .ot e e e 119

PEKOMEHJIALIIT JIUTS1 CEJIEKUIMHOI TPAKTUKHA . .. ................. 121

CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JUKEPEJL. . ... ... i, 122

OOLATKH. . . ..o e e e 142
BCTYII

CyTrTeBUM  (PaKkTOpOM TMIJBHUILEHHS BPOXKAWHOCTI 3€pHA KYKYpPyI3U €
BIIPOBAKCHHS Y BUPOOHHUIITBO HOBUX T1OPHIIB, aJalITOBAHUX O KOHKPETHUX 30H
BUPOIIYBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS €(EKTUBHMX TEXHOJOTIYHUX 3aXO[IB, Kl
3a0e3MevyoTh 0/IepKaHHS MaKCUMAaJIbHOI 3€pHOBOT MPOTyKTUBHOCTI.

AKTyaJdbHicTh TeMU. OTHUM 13 HAaUOLIBII PO3MOBCIOHKECHUX THUIIIB T10pH/IIB
Ha ChOTOJIHI € MPOCTI MIKJIIHIMHI, K HalOLIbII BpOXKaiiH1 1 TEXHOJOTYHI. Pazom 3
TAM HU3bKa BPOXKAWHICTh HACIHHS OaThKIBCHKUX (DOpM (camo3amuiieHHX JiHiN) €
OCHOBHOIO TIPUYMHOIO OOMEXKEHHSI TOJAIBIIOTO 3pOCTAaHHS iX MOCIBHUX ILIOII.
Bupimenns i€l nmpoOiemMu MOB'A3yIOTh 13 3aMiHOI0 HM3bKOBpPOXKAMHUX JIIHIM Ha
CTBOPEHI 3a 1X Y4acTIO CeCTpPHHCHKI riopumu. [Ipu 11poMy 3HAYHOI aKTyaJabHOCTI
HaOyBalOTh TIMTaHHA BWBYCHHS BIUIUBY pIBHS TETEPO3UCY CECTPUHCHKHUX
CXpellyBaHb Ha OCHOBHI TOCTOJIAPCHKO-I[IHHI O3HAKW MOAM(IKOBAaHUX TiOpHUIIB
KYKYpYyI34, a TakKoX METoJuKa J000py OaThbKIBCbKMX KOMIIOHEHTIB MpH
Mou(iKalii, B 3aJIeKHOCTI Bl TeHETUYHUX TIJIa3M.

3B'A130k po0OTH 3 HAYKOBMMH NpPOrpaMaMu, IJiaHamu, teMamu. Po6orta



BUKOHAHA 3TIHO 3 JEPKaBHOI KOMILUIEKCHOIO HAYKOBO-TEXHIYHOIO MPOTPAMOIO0
“3epHOBI Ta OJNiMHI KyJAbTypHu~ 3a TeMoro: “CTBOpPHUTH 1 HepenaTH Ha JAeprKaBHE
COpPTOBUIIPOOYBaHHA T10pUIU KYyKypyA3u pizHux rpyn cruriocti (PAO 150-550)
JUIS 30H KyKypyA3ocistHHs (HoMmep aep:kaBHOi peectpartii 0101U002189).

Mera i 3aBnanHs gociaigxenHs. Metoro pobotu 0ylio BU3HAYEHHS CTYIIEHS
MIHJIUBOCTI OCHOBHHMX O3HaK MOJU(DIKOBaHMX TiOpUIIB KYKYPYI3H, 3QJICKHO BIJ
pIBHSI T€TEPO3UCY CECTPUHCHKUX CXpelryBaHb. JlJig peasnisaiii MOCTaBI€HOT METU
BUPIITYBAJINCHh HACTYIIHI 3aBIaHHS:

- OLIHUTH JiHIi TeHEeTUYHUX M1a3M AMoJieHT Ta JIaHKacTep 3a OCHOBHUMH

MOpPG0-010JIOTTYHUMU O3HAKAMH;

- BHU3HAYUTH PIBEHb TETEPO3UCY Yy CECTPUHCHKUX TiOpUAIB, SKI €
OaTbKIBCBKUMH (popMaMH MOJU(DIKOBAaHUX TIOpPUAIB, 332 KOMILIEKCOM
rOCIOJIaPChKO-1IIHHUX O3HAK;

- BHUBYMTH CTYyMiHb BapilOBaHHS O3HAaK y TMPOCTUX 1 TPOCTUX
MOAM(IKOBAHUX T1OpHU/IIB;

- BUSIBUTU pPIBEHb BapilOBaHHS O3HAaK Npu Moaudikaiii omHiel 1 000x
0aTbKIBCHKUX (HOpPM;

- BU3HaAYuTH (akTopu, MO OOYMOBIIOIOTH €PEKTUBHICTH MOJIMIICHHS
ribpuaiB 3a piBHEM BpOXKAMHOCTI Ta IHIIMMH TOCIOJIAPCHKO-IIIHHUMHU
O3HaKaMU;

- BUIUIUTH Kpamii Moau(iKoBaHI TIOPUAN 3a KOMILICKCHOIO OI[IHKOKO JIJIS
MPaKTUYHOTO BUKOPUCTAHHS y CEJEKIIii Ta BAPOOHUIITBI.

06’exm Oocnioxcenus. PIBeHb TeTEpO3UCY CECTPUHCHKUX TIOpUIIIB Ta HOro
BILJIUB Ha MPOSIB OCHOBHUX TOCIIOAAPCHKO-IIIHHUX 03HAK MOIU(IKOBaHUX T10pHUIB.

Ilpeomem oocnioxcenns. JliHil, CHOpIAHEHI 3 TETEPO3UCHUMH IIJIa3MaMU
AtiogenT Ta Jlankactep, a TaKOXX CECTPUHCBHKI, MPOCTI Ta MPOCTI MOAU(DIKOBaHI
ribpuau, OTpUMaHi 3a iX y4acTio.

Memoou  oocniodcenns.  BizyanbHuil  —  BeleHHS  (DEHOJOTIYHUX
CIIOCTEPEXKEHb, BUMIPIOBAILHO-BATOBU — OOJNIK BPOXXAWHOCTI, BH3HAYCHHS

METPUYHMX O3HAK POCIWH 1 CTPYKTYpH KadaHiB, MaTeMaTU4YHO-CTaTUCTUYHUN —



BU3HAUEHHS  JOCTOBIPHOCTI  pe3yibTaTiB, KOPEJSIIMHMX  B3a€MO3B'SI3KIB
rOCMOJAPCHKO-IIIHHUX ~O3HAK, TMMOKAa3HUKIB KOMOIHAIIIHOI 31aTHOCTi, pPIiBHA
reTepo3ucy, MapaMeTpiB aJalTUBHOI 31aTHOCTI.

HaykoBa HOBU3HA oJep:kaHMX Ppe3yJbTaTiB. Brepiie BuBueHi Ta
KOHKPETHU30BaH1 OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI BapilOBaHHS BPOKAMHOCTI Ta OCHOBHUX
rOCMOJIAPCHKO-IIIHHUX O3HAaK y MoOAM(IKOBAaHUX TIOpHUIIB 3aJIe)KHO BiJ PIBHSA
reTepo3uCy iX OATHKIBCHKUX (OPM — CECTPHUHCHKUX KOMOIHALINA MK JIHISIMH JTBOX
reHeTHYHuX Iuta3M: AMoneHT Ta Jlankactep. JloBeneHa MOXIMBICTH J000pYy
CECTPUHCHKUX Ti1OpUIIB 3 BHUCOKOK KOMOIHAI[IMHOI 3JaTHICTIO, MOJIIIIEHOO
HACIHHEBOIO NPOAYKTUBHICTIO Ta PSAAOM I1HIIMX I[IHHUX O3HAK, SKI MOXKYTh
3a0e3MeYuT B TECTKpOcax OJHAKOBUM ab0 BUIIUN pIBEHb BPOXKAWHOCTI Yy
MOPIBHSHHI 3 T10pHUIaMHU-CTaHJapTaMU.

IIpakTH4YHe 3HAYEHHS OJEpP:KAHUX Pe3yJbTaTiB. 3a KOMIUIEKCOM IIHHHUX
o3Hak BuaiaeHi kpami jgiHii JAK411, JIK437, IH619, IH3, JIK427 Ta cecTpuHCHKI
riopumn  ['K26x/1K437, T'K26xJIK411, JK437x/IK411, JK427x/IH619 i
JIH3xJIK427, skl BKIIOUCHI B MOJAQNBIINN CEICKIIMHUN TMPOIEC IS CTBOPSHHS
MOAM(IKOBAaHUX TIOpUAIB. 3a Y4acTIO aBTOpa CTBOPEHO CEPEIHBOPAHHIN TiOpu[
Coro3 CB, sikuii BHECEHO JI0 PEECTPY COPTIB POCIIHH, MPUIATHUX IO MOIIUPEHHS B
VYkpaini 3 2005 p. Ta nBa riOpuau nepenaHo Ha Jep>KaBHE COPTOBUIIPOOYBAHHS —
cepennpbocturiuid ['mupt 310MB —y 2006 p. 1 cepennbopanHiil Jlunoseus 225MB —
y 2007 p.

Ocobuctuii  BHecok 3100yBaya. ABTOp 0e€3MOCEPEIHBO MPOBOAUB
JOCTIPKEHHSI 3a TEMOIO JUCepTaIifHoi poOOTH B TIOJHOBUX Ta JIaOOpaTOPHHUX
YMOBaX, TUIAHYBaB €KCTIEPUMEHTAJIbHI JOCTIAN, aHATI3yBaB OJIep KaHl PE3yIbTaTH 1
dhopMyIIIOBaB OCHOBHI MTOJIOKEHHS Ta BUCHOBKH POOOTH.

Anpobania pe3yabrartiB aucepraunii. OCHOBHI pe3yJabTaTH TOCHIKEHb
OTIPUJTIOJTHEH] Ha HAYKOBO-TIPAKTHUHIN KoH(DepeHIlii, mpucsueHiit 100-piauto Bif
nHs HapopkeHHs JI.C. DinboBa 1 JOMOBIJATUCH Ta OOTOBOPIOBAIMCH HA 3aCiIaHHSIIX
HAYKOBO-METOJUYHOI paau BIAJLTY CENeKLii Ta HACIHHUIITBA KyKypy13u [HCTUTYTY

3epHOBOro rocrnoaapctsa (2003-2005 pp).



Iy6aikanii. 3a Temoro aucepTaiiiiHoi poOoTu omyOaikoBaHO 3 poOoTH Y
daxoBux BuAaHHAX 1 | B Te3ax KoH(]epeHIi, OTpUMAaHO aBTOPCHKE CBIJOITBO

Ne 05173 na ribpun Coroz CB.
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