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АНОТАЦІЯ 

Купар Ю. Ю. Ідентифікація генетичного походження селекційного 

матеріалу при гетерозисній селекції. – Кваліфікаційна наукова праця на 

правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата 

сільськогосподарських наук (доктора філософії) за спеціальністю 06.01.05 – 

«Селекція і насінництво» (201 – Агрономія). – Державна установа Інститут 

зернових культур НААН України, Дніпро, 2021. 

У дисертаційній роботі проаналізовано сучасний стан і результати 

досліджень вітчизняних та закордонних учених щодо визначення 

генетичного походження селекційного матеріалу кукурудзи шляхом 

встановлення генетичних дистанцій та селекційних показників інбредних 

ліній кукурудзи різних генетичних плазм (BSSS, Iodent, Lancaster та Змішана) 

та досліджена господарська цінність експериментальних гібридів створених 

за їх участю. 

У вступі висвітлено актуальність теми, зв’язок роботи з науковими 

програмами, планами, темами, мету і завдання досліджень, яка була 

досягнута завдяки вивченню селекційної цінності самозапилених ліній 

кукурудзи різних зародкових плазм за основними господарсько-цінними 

показниками та визначено найбільш ефективні гетерозисні пари для 

використання в практичній селекції при створенні високоврожайних гібридів. 

У першому розділі проаналізовано праці вітчизняних та закордонних 

вчених з питань селекції щодо ідентифікації генетичного походження 

селекційного матеріалу кукурудзи. За результатами дослідженнь з’ясовано, 

що успішне ведення гетерозисної селекції кукурудзи можливе лише при 

повному розумінні та знанні характеристик і особливостей генофонду 

інбредного вихідного матеріалу, його селекційної цінності та спадкових рис. 

У другому розділі надано характеристику метереологічних умов, що 

складалися в роки проведення досліджень. Розділ також включає основні 

методики, відповідно до    яких   були   проведені   польові   та   лабораторні  
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дослідження, надано опис вихідного матеріалу. 

У третьому розділі представлені результати оцінки вихідного матеріалу 

різних генетичних груп за основними господарсько-цінними ознаками. 

Наведена характеристика вихідних ліній за морфобіологічними ознаками та 

показана важлива роль різного за генетичним походженням вихідного 

матеріалу на результативність добору нових інбредних ліній. Наведені 

результати аналізу комбінаційної здатності (КЗ) стосовно врожайності зерна 

ліній різних генетичних груп кукурудзи. Найвищим рівнем позитивних 

оцінок ЗКЗ та стабільністю їх прояву за всі роки досліджень 

характеризувались лінії групи Змішана. Достовірно високими і стабільними 

оцінками ефектів ЗКЗ відзначились наступні лінії: ДК310 (BSSS), ДК365, 

ДК2311, ДК7408, ДК2575 (Iodent), ДК6356 (Lancaster), ДК3155, ДК3151 

(Змішана). Вони характеризувались стабільністю урожайності зерна в 

стресові роки та позитивною реакцією на покращання умов вирощування. 

Одночасно високі варіанси СКЗ та ефекти ЗКЗ мали лінії ДК310 (BSSS), 

ДК365 (Iodent), ДК402, ДК4454, ДК3151 (Змішана), які доцільно 

використовувати для одержання високоурожайних простих гібридів. 

У четвертому розділі наведено результати визначення рівня 

гіпотетичного гетерозису в сестринських схрещуваннях. Найвищим середнім 

рівнем гіпотетичного гетерозису за три роки випробувань відзначились такі 

гібриди у групі:  BSSS –  ДКС3151×ДК311 (175 %), ДК2369МВ×ДК310 

(174,4 %), ДК2396МВ×ДКС3151 (168,6 %), ДКС3151×ДК310 

та  ДКС3151×ДК3821 (168,5 %); у групі Iodent – ДК55×ДК364 (181,6 %), 

ДК277×ДК364 (169,4 %) та ДК277×ДК7420 (159,6 %); Lancaster – 

ДК6356×ДК267МВ (143,3 %), ДК3044×ДК267МВ (124,2 %) та 

ДК267МВ×ДК1853 (120,8 %); Змішана – ДК4441×ДК4454 (178,1 %), 

ДК4441×ДКМ-3 (154,2 %) та ДК446×ДК401 (140,3 %), що свідчить про 

слабку спорідненість вказаних зразків. Встановлено мінімальне розходження 

за частотою однонуклеотидних замін між лініями у генетичних групах: BSSS 

– ДК3824 та ДК310 (0,003); Iodent – ДК7408 та ДК7420 (0,047); Lancaster – 
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ДК6353 та ДК6356 (0,083); Змішана – ДК446 та ДК4454 (0,165), що свідчить 

про високий рівень їх спорідненості. Виявлено максимальний поліморфізм 

між лініями у наступних групах: BSSS – ДК311 та ДК3151 (0,468); Iodent – 

ДК364 і ДК277 (0,496);  Lancaster – ДК267МВ та ДК6356 (0,467); Змішана – 

ДК3155 та ДК2368 (0,519), що свідчить про неспорідненість зразків. 

Виявлено лінії, які можуть бути рекомендовані  як базові для характеристики 

типових ознак у групі: BSSS – ДК2396МВ; Iodent – ДК55; Lancaster – 

ДК6353; Змішана – ДКМ-3. Лінії найбільш відмінні від інших зразків у 

межах групи можна використовувати як компоненти в гібридних комбінаціях 

у групі: BSSS – ДКС3151 (0,398);  Iodent – ДК364 (0,415);  Lancaster – 

ДК267МВ (0,380); Змішана – ДК2368 (0,425). 

У п’ятому розділі наведено результати оцінки новостворених гібридів 

кукурудзи за основними господарсько-цінними ознаками. Відзначена значна 

варіабельність основних господарсько-цінних ознак тесткросів константних 

ліній основних базових плазм: BSSS, Iodent, Lancaster та Змішана у роки з 

різним рівнем вологозабезпечення. Виділено тесткроси: ДК3044×ДК3151, 

ДК3151×ДК4454, ДК3151×ДК3155, ДК365×ДК6356 та ДК3044×ДК3155 з 

значно вищими показниками урожайності зерна порівняно з гібридами-

стандартами. Встановлено, що тесткроси, створені за матрицею 

Lancaster×Iodent, більш стабільні за врожайністю. Гібриди ліній групи 

Змішана характеризувались максимальною “тривалістю періоду „сходи–

цвітіння 50% качанів”. Гібриди, створені на базі ліній BSSS, 

характеризувались найбільшою висотою рослин і найнижчою висотою 

прикріплення продуктивного качана, а також мінімальною середньою 

“тривалістю періоду сходи–цвітіння 50 % качанів”. Зразки групи Iodent мали 

максимальне середнє значення ознаки ''висота прикріплення продуктивного 

качана'', а тесткроси ліній плазми Lancaster характеризувались стабільністю 

морфобіологічних ознак за роки досліджень. 

На основі проведених досліджень можна зробити висновок, що виявлені 

зв'язки генетичної різноякісності самозапилених ліній та їх ідентифікація за 
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певними гетерозисними групами плазм відкриває можливості раціонального 

використання вихідного матеріалу при цілеспрямованому доборі батьківських 

форм для селекції високопродуктивних гібридів кукурудзи. 

Завдяки дослідженням за темою дисертаційної роботи до Державного 

реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні занесені 

середньоранні гібриди: ДН Астра, ДН Відрада, ДН Фієста та 

середньостиглий ДН Булат. 

Ключові слова: кукурудза, селекція, гібрид,  геноплазма, інбредні лінії, 

гетерозис, тесткроси, ідентифікація, комбінаційна здатність, генетична 

дистанція. 

ANNOTATION 

 
Kupar Yu. Yu. Identification of the genetic origin of selection material in 

heterosis selection. – Qualifying scientific work on the rights of the manuscript. 

The dissertation on competition of a scientific degree of the candidate of 

agricultural sciences (doctor of philosophy) on a specialty 06.01.05 – "Breeding 

and seed production" (201 – Agonomy). – State Institution Institute of Grain Crops 

of NAAS of Ukraine, Dnipro, 2021. 

The dissertation analyzes the current state and results of research by 

domestic and foreign scientists to determine the genetic origin of maize breeding 

material by establishing genetic distances and selection and economic value of 

maize inbred lines of different genetic plasmas (BSSS, Iodent, Lancaster and their 

Mixed) and Mixed. 

The introduction highlights the relevance of the topic, the relationship with 

scientific programs, plans, topics, goals and objectives of research, which was 

achieved by studying the selection value of self–pollinated corn lines of different 

germ plasmas on the main economically valuable indicators and identified the most 

effective heterosis pairs for use. in practical selection to create high–yielding 

hybrids. 

The  first  section  analyzes  the  work  of domestic and foreign scientists on 
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breeding to identify the genetic origin of breeding material of corn. According to 

the results of research, it is found that successful heterosis selection of corn is 

possible with a full understanding and knowledge of the characteristics and 

features of the gene pool of inbred source material, its selection value and 

hereditary traits. 

The second section describes the meteorological conditions that developed 

during the years of research. The section also includes the main methods according 

to which field and laboratory studies were conducted, a description of the source 

material is provided. 

The third section presents the results of evaluation of the source material of 

different genetic groups on the main economic and valuable traits. The 

characteristics of the source lines by morpho–biological features are given and the 

important role of the source material of different origin on the effectiveness of the 

selection of new inbred lines is shown. The section also includes the results of the 

analysis of the combination ability (KZ) in relation to the grain yield of lines of 

different genetic groups of maize. The lines of the mixed group were characterized 

by the highest level of positive assessments of CKZ and stability of their 

manifestation for all years of research. Lines DK310 (BSSS), DK365, DK2311, 

DK7408, DK2575 (Iodent), DK6356 (Lancaster), DK3155, DK3151 (Mixed) were 

marked by significantly high and stable estimates of the effects of CKZ. They were 

characterized by a stable manifestation of grain yields in stressful years and a 

positive response to improved growing conditions. Simultaneously, high variants 

of SCR and effects of SCR had lines DK310 (BSSS), DK365 (Iodent), DK402, 

DK4454, DK3151 (Mixed), which are more appropriate to use to obtain high-

yielding simple hybrids. 

The fourth section presents the results of determining the level of 

hypothetical heterosis in nursing crosses. It is known that the highest average level 

of hypothetical heterosis for three years of testing was observed in the following 

hybrids in the group: BSSS – DKS3151×DK311 (175 %), DK2369MV×DK310 

(174,4 %), DK2396MV×DKS3151 (168,6 %), DKS3151×DK310 and 
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DKS3151×DK3821 (168,5 %); in the Iodent group – DK55×DK364 (181,6 %), 

DK277×DK364 (169,4 %) and DK277×DK7420 (159,6 %); Lancaster – 

DK6356×DK267MV (143,3 %), DK3044×DK267MV (124,2 %) and 

DK267MV×DK1853 (120,8 %); Mixed – DK4441×DK4454 (178,1 %), 

DK4441×DKM-3 (154,2 %) and DK446×DK401 (140,3 %), which indicates that 

the selection samples are not related. There was also a minimal difference in the 

frequency of single nucleotide substitutions between the lines in the group: BSSS – 

DK3824 and DK310 (0,003); Iodent – DK7408 and DK7420 (0,047); Lancaster – 

DK6353 and DK6356 (0,083); Mixed – DK446 and DK4454 (0,165), which 

indicates a high level of relatedness and revealed the maximum polymorphism 

between the lines in the group: BSSS – DK311 and DK3151 (0,468); Iodent–  

DK364 and DK277 (0,496); Lancaster – DK267MV and DK6356 (0,467); Mixed 

– DK3155 and DK2368 (0,519), which indicates the relatedness of the 

samples.The lines which can be recommended as base for the characteristic of 

typical signs in group are revealed: BSSS – DK2396MV; Iodent – DK55; 

Lancaster – DK6353; Mixed – DKM-3, and the lines are the most different from 

other samples within the group may be recommended for use as components in 

hybrid combinations in the group: BSSS – DKS3151 (0,398); Iodent – DK364 

(0,415); Lancaster – DK267MV (0,380); Mixed – DK2368 (0,425). 

The fifth section presents the results of the evaluation of newly created 

maize hybrids on the main economic and valuable traits. Significant variability of 

the main economic and valuable features in test crosses of constant lines of the 

main base plasmas: BSSS, Iodent, Lancaster and Mixed in years with different 

levels of moisture. Selected test crosses: DK3044×DK3151, DK3151×DK4454, 

DK3151×DK3155, DK365×DK6356 and DK3044×DK3155 with significantly 

higher grain yields compared to standard hybrids. It was found that testcrosses 

based on the Lancaster×Iodent matrix are more stable in terms of yield. Hybrids of 

lines of the Mixed group were characterized by the maximum experimentally the 

duration of the period “50% of cobs”. Hybrids created on the basis of BSSS lines 

were characterized by the highest plant height and the lowest height of productive 
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cob attachment, as well as the minimum experimental duration of the period of 

"flowering 50% of cobs" and had the highest percentage of early hybrids. Samples 

of the Iodent group had the maximum experimental values of the indicator "height 

of attachment of the productive cob" and test crosses of Lancaster plasma lines 

were characterized by the stability of morphobiological traits over the years of the 

study. 

Based on the research, we can conclude that the identified links of genetic 

diversity of self–pollinated lines and their identification by certain heterosis groups 

of plasmas opens the possibility of rational use of starting material in targeted 

selection of parental forms for selection of high–yielding maize hybrids. 

Due to research conducted on the topic of dissertation work in the State 

Register of plant varieties suitable for distribution in Ukraine included medium-

early hybrids: DN Astra, DN Vidrada, DN Fiesta and medium-ripe DN Bulat. 

Key words: maize, selection, hybrid, genoplasm, inbred lines, heterosis, 

testcross, identification, combination ability, genetic distanc. 
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