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I.  СЕЛЕКЦІЯ  СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ  

РОСЛИН 
 

 

УДК 633.15:631.527 
 

СЕЛЕКЦІЯ  ВИХІДНОГО  МАТЕРІАЛУ  ПЛАЗМИ  АЙОДЕНТ  

ДЛЯ  РОЗШИРЕННЯ  ТА  ОПТИМІЗАЦІЇ  ГЕТЕРОЗИСНОГО  

СКЛАДУ  ГІБРИДІВ  КУКУРУДЗИ  ФАО  200–299 
 

Б. В. Дзюбецький, доктор с.-г. наук, професор, 

Н. А. Боденко, кандидат с.-г. наук, старший науковий  співробітник, 

Т. О. Пересунько, провідний фахівець, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Сучасна селекція кукурудзи базується на використанні декількох 

генетичних плазм: Рейд, Ланкастер, Айодент, Лакауне та ін., які добре 

комбінують між собою при схрещуваннях. Аналіз родоводу гібридів 

селекції ДУ Інститут зернових культур НААН України, занесених до 

Державного реєстру сортів рослин України та досліджуваних в 

конкурсному сортовипробуванні, виявив, що у 50,0 % з них як батьківські 

форми використовуються самозапилені лінії  плазми Айодент, а основні 

гетерозисні моделі здебільше базуються на плазмах – Айодент, Ланкастер, 

Рейд.  

Проте, в основному лінії плазми Айодент були представлені 

середньостиглими і середньопізніми зразками, які до того ж не завжди 

відповідали вимогам відносно посухо- та жаростійкості. Для вирішення 

проблеми адаптації вихідного матеріалу цієї плазми до умов Степу було 

розпочато серію тривалих досліджень по створенню скоростиглих ліній зі 

сталою та високою комбінаційною здатністю за врожайністю зерна і 

збалансованими за фенотиповими ознаками.  

У процесі досліджень ставився цілий ряд вимог відносно нового 

вихідного матеріалу, який повинен характеризуватися такими цінними 

селекційними ознаками, як підвищена посухо- та жаростійкість, 

толерантність до головних хвороб, здатність формувати повноцінний 

урожай при одночасному цвітінні батьківських і материнських суцвіть, 

високий вихід насіннєвої продукції і ін.  

Метою роботи було створення та оцінка інбредних ліній кукурудзи 

плазми Айодент для розширення та оптимізації гетерозисного складу 

гібридів ФАО 200–299  зі стабільною врожайністю і низькою збиральною 

вологістю зерна. 
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За основу було взято середньоранню лінію ДК744, одну з 

батьківських форм зареєстрованих і пілотних гібридів. Проведено серію її 

схрещувань з середньостиглими і середньопізніми лініями цієї ж плазми. 

Впродовж 2010–2017 рр. на базі отриманих сестринських гібридів 

стандартним методом отримано середньоранні самозапилені лінії, які 

умовно були віднесені до груп ДК7446, ДК4464, ДК7443, ДК4436, 

ДК4410. У 2018–2020 рр. було проведено схрещування відібраних ліній з 

тестерами альтернативних генетичних плазм та оцінку за селекційними 

ознаками. Виділено ряд ліній (ДК7446 23-11, ДК7446 63-32,  ДК7446 63-33, 

ДК7446 63-34, ДК4464 62-11, ДК4464 62-13, ДК4464 62-21, ДК4464 62-22, 

ДК7443 41-32, ДК7443 41-34, ДК7443 53-12, ДК4436 12-21, ДК4436 31-11, 

ДК4436 31-21, ДК4410 21-22, ДК4410 54-12), кращих за комплексом ознак 

порівняно до лінії-контроль ДК744. За їх участю створено гібриди, які 

переважали гібриди-стандарти за врожайністю зерна при нижчій його 

вологості та екологічною стабільністю. Лінія ДК7443 41-32 (шифр 

ДК 7443) ввійшла до складу батьківських компонентів гібридів  

ДН Страйд та ДН Пульсація, занесених до Державного реєстру сортів 

рослин України. Решта ліній є батьківськими формами пілотних гібридів, 

а також використовуються при селекції нових ліній наступних циклів. 

 

 

UDC 631.52  
 

ALGORITHMIZATION  AS  A  WAY  OF  BREEDING   

PROCESS  OPTIMIZATION 
 

E. Rotari, PhD, Assosiate professor, 

S. Fratea, researcher, 

Institute of Crop Science “Porumbeni”, v. Pascani, Criuleni region,  

Republic of Moldova 
 

         The climatic changes are a danger for our civilization existence today. 

This phenomenon is represented as climate aridization in our country is shown 

by increasing of drought year’s number. This sudden climatic change taken 

place at last years can’t be compensated by the natural adaptation of cultivated 

cultures. However, modern breeding methods do the possibility to create local 

varieties and hybrids adapted for new climatic conditions. For this reason, 

researchers have object of breeding process optimization. The algorithms 

development for creation of local varieties and hybrids adapted for new climatic 

condition is one of the way for breeding process optimization. Is known, 

an algorithm is a finite sequence of  rigorous  instructions, typically used to 

solve a class of specific problems. Based on this the algorithmization may be 

considered as the base for increasing effectivity of whatever technological 
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process, including breeding. From this idea, in Institute of Crop Science 

“Porumbeni” had been realized the institutional project “Creation of an 

algorithm for selection of drought-resistant maize forms based on 

physiological-biochemical diagnostics in the Republic of Moldova conditions”. 

The aim of this project was the algorithm elaboration for selection of drought 

resistant corn genotypes and next new hybrids creation from them. 

The methodical base of created algorithm was biochemical and 

physiological methods elaborated scientific organizations. Material was local 

corn lines and hybrids participated in breeding process. 

     There are four basic blocks (steps) in general block schema of proposed algorithm:  

1) Electrophoretic control corn lines purity for guarantee of experiment clarity; 

2) Selection of drought resistant corn lines by the physiological methods of drought  

   resistant determination in water critical stages of corn plants with step-by step  

   culling;  

3) Creation of new hybrid combinations by diallelic scheme; 

4) Testing and selection of the best hybrid combinations from third step. 

We'd like to do attention the basic selection by proposed algorithm is 

effectuated not breeder but specialists with the special competence 

(biochemists, physiologists) it minimizes subjective factor in breeding process. 

Essentially, the using of proposed algorithm in breeding process may be 

likened to a conveyor for obtaining drought resistant hybrids. In this case, 

selection is regulated on biochemical and physiological levels and breeder job 

for creation drought resistant corn hybrids has more effectivity and 

optimization. 

Thus, the algorithms development for creation new varieties and hybrids 

possibilities to formalize the breeding process with increasing it effectivity. 

 

 

УДК 57.08:633.15 
 

ВМІСТ  β-КАРОТИНУ  В  ЗЕРНІ  КУКУРУДЗИ  В  ОНТОГЕНЕЗІ 

  

Ю. С. Климентьєва1, аспірантка, 

Т. М. Сатарова1,2, доктор біол. наук, професор, 
1ДВНЗ «Український державний хіміко-технологічний університет» 
2ДУ Інститут зернових культур НААН,  

м. Дніпро, Україна  
 

Актуальним завданням селекції сільськогосподарских культур є не 
тільки підвищення їхньої врожайності, але і покращення якості врожаю. 
Сучасні вимоги до складу зерна кукурудзи передбачають контроль за 
вмістом білка, вуглеводів, ліпідів, рівно як і за кількістю мікронутрієнтів – 
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мінералів, вітамінів, фізіологічно активних речовин. До цінних 
мікронутрієнтів зерна кукурудзи входять каротиноїди, зокрема, β-каротин. 
Ця речовина є найціннішим попередником біосинтезу вітаміну А для 
людини і тварин, організм яких не може самостійно синтезувати 
каротиноїди і повинен отримувати їх із їжею. Нестача вітаміну А в 
тваринному організмі призводить до серйозних порушень в роботі 
нервової, імунної та репродуктивної систем. Біосинтез β-каротину у 
кукурудзи контролюється низкою генів, мутації яких здатні змінювати 
активність ферментів на всіх етапах його метаболізму. Одним з важливих 
етапів обміну є розпад в зерні, що дозріває, вже синтезованого β-каротину 
із утворенням β-криптоксантину під контролем гена  
β-каротингідроксилази 1 (crtRB1). Мутації цього гена призводять до 
зниження інтенсивності переходу β-каротину в β-криптоксантин і 
часткового збереження β-каротину під час дозрівання зерна. Метою 
дослідження була характеристика динаміки вмісту β-каротину в зерні 
кукурудзи залежно від присутності в генотипі алелів генів, які 
контролюють метаболізм цієї речовини. Визначення вмісту β-каротину 
проводили спектрофотометричним методом за (Satarova et al., 2017). 

В результаті проведеного дослідження встановлено вміст β-каротину 
в зерні кукурудзи від початку наливу зерна до його повної стиглості. 
Проаналізовано динаміку накопичення та зменшення вмісту цієї речовини 
в процесі розвитку насіння. Показано співвідношення вмісту β-каротину в 
сухій речовині зерна в різні періоди його розвитку відносно зерна в фазі 
повної стиглості. Подано характеристику варіювання вмісту β-каротину 
між окремими рослинами того самого генотипу в різні періоди дозрівання зерна. 

Встановлено, що для збільшення вмісту β-каротину в зрілому зерні 
кукурудзи на етапі інбридингу всередині  селекційних популяцій 
необхідно проводити відбір окремих рослин, які містять алелі генів, 
сприятливі для блокування  біосинтезу ферментів, які перетворюють β-
каротин на інші продукти метаболізму, зменшуючи тим самим його вміст 
в зрілому зерні.   
 
 
УДК 633.15: 631.52 
 

ЛІНІЇ–ВІДНОВЛЮВАЧІ  ЦИТОПЛАЗМАТИЧНОЇ  ЧОЛОВІЧОЇ 

СТЕРИЛЬНОСТІ  М–ТИПУ  КУКУРУДЗИ 
 

Ю. Ю. Купар, кандидат с.-г. наук, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна  
 

Відкриття ознаки цитоплазматичної чоловічої стерильності (ЦЧС) 
має велике значення для гетерозисної селекції кукурудзи. Використання 
ЦЧС в селекції та насінництві дозволяє вирощувати високоякісне гібридне 
насіння без затрат ручної праці на видалення волотей в рядках жіночих 
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форм. Аналіз джерел ЦЧС дозволив виділити наступні групи 
цитоплазматичної чоловічої стерильності: Техаський (Т), Молдавський (М) 
та С–тип. В ДУ Інститут зернових культур НААН проводяться 
дослідження з використанням цитоплазматичної чоловічої стерильності 
двох типів – С і М, які отримали широке визнання у сучасній селекції. 

Дотримання певних вимог при створенні вихідних форм з метою 
самозапилення та раннє тестування рекомбінантів на стерильні тестери 
уможливлює прогнозувати реакцію ліній на ЦЧС. Серед ліній підгрупи 
ОН43 (плазма Ланкастер) зустрічаються природні відновлювачі М–типу 
ЦЧС, а серед ліній плазми Рейд та Айодент переважають природні 
закріплювачі. У зв’язку з цим найбільш сприйнятливими є гетерозисні 
моделі, де материнською формою є прості та сестринські стерильні 
гібриди плазм Рейд і Айодент, а батьківською – лінії плазми Ланкастер 
відновлювачі фертильності М–типу ЦЧС.  

Метою наших досліджень є створення і вивчення ліній–
відновлювачів М–типу ЦЧС та подальше використання їх у селекції 
високопродуктивних гібридів кукурудзи. 

Погодні умови в роки вивчення суттєво відрізнялись за кількістю 
опадів та тепловим балансом, що дало змогу об’єктивно оцінити 
селекційний матеріал.  

Вихідним матеріалом для досліджень були обрані перспективні 
самозапилені лінії, ДК2663, ДК6335, ДК3134 та ДК3172 (гетерозисна 
група Ланкастер та Змішана), материнським тестером для перевірок 
фертильності слугував простий стерильний гібрид DK4168М×DK365 
(плазма Айодент).  

Для класифікації самозапилених ліній за типом реакції на ЦЧС було 
проведено схрещування ліній зі стерильним аналогом для подальшого 
бекросування та створення аналогів відновлювачів фертильності, також 
паралельно закладався розсадник перевірок, де проводили оцінку 
тестерних гібридів ліній (3–5 бекрос) за ступенем відновлення 
фертильності. Підрахунок рослин проводили шляхом обстеження волоті 
під час повного її цвітіння.  

Визначення класу фертильності тесткросів бекросованих ліній у 
дослідженнях 2020-2022 рр. проводили за 5–бальною шкалою: 0 – повна 
стерильність, всі або майже всі стерильні пиляки перебувають у закритих 
колосках; 1 – повна стерильність, значна кількість стерильних пиляків 
виходить назовні; 2 – неповна стерильність, кількість фертильних пиляків 
не перевищує 25 %; 3 – часткова фертильність, кількість фертильних 
пиляків становить 25–75 %; 4 – неповна фертильність, кількість 
фертильних пиляків переважає 75 %, стерильні пиляки зустрічаються 
рідко; 5 – повна фертильність. 

За роки досліджень встановлено, що тривалість періоду «сходи – 
цвітіння качанів» у бекросів ліній коливалась в середньому у межах від 56 
до 64 діб. Крім того вони були розділені на 2 групи за висотою 
прикріплення качана: з середніми (55–70 см) та високими (>70 см) 
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значеннями цього показника. До першої групи ввійшли бекроси ліній 
ДК3172 та ДК3134 – 83 %. Найбільший ступінь прояву цієї ознаки був у 
бекросів лінії ДК2663 в середньому за роки досліджень 74,2 см. Оскільки 
лінії мали висоту прикріплення качана понад 40 см, то всі вони 
відповідають вимогам механізованого збирання качанів в насінницьких 
посівах. 

В 2022 р. 75 % тесткросів ліній ДК2663 (4 бекрос) мали 5–й клас 
фертильності, 20 % – 4–й; 89 % тесткросів лінії ДК6335 (4 та 5 бекрос) 
мали повну фертильність волотей. Тесткроси ліній ДК3134 (5 бекрос) та 
ДК3172 (6 бекрос) всі були фертильними, їх можна використовувати для 
відновлення М–типу ЦЧС в селекції гібридів на стерильній основі. 

Дослідження ліній кукурудзи за реакцією на ЦЧС буде продовжено, 
що дозволить диференціювати їх за здатністю відновлювати фертильність. 
 
 
УДК: 633.15: 631.527 
 

ВИХІДНИЙ  МАТЕРІАЛ  ДЛЯ  СЕЛЕКЦІЇ  СКОРОСТИГЛИХ  ГІБРИДІВ 

КУКУРУДЗИ  НА  ОСНОВІ  ГАПЛОЇДІЇ 
 

О. Л. Гайдаш, кандидат с.-г. наук, 

Л. О. Мусатова, кандидат с.-г. наук,  

Т. В. Негода, науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Збільшення виробництва зерна кукурудзи – одна із найважливіших 

умов розвитку та стабілізації продовольчої бази України. Останніми 

роками у низці країн інтенсивного землеробства створено достатньо 

передумов для селекції та промислового використання гібридів кукурудзи 

з ранніми термінами дозрівання (ФАО 150–200). Створення таких гібридів 

у нашій країні значною мірою стримується обмеженим набором 

скоростиглих та ранньостиглих ліній з комплексом селекційно-цінних 

ознак та високою комбінаційною здатністю. 

В Державній установі Інститут зернових культур НААН виконується 

селекційна програма з використанням сучасних методів гаплоїдії та 

генетичного маркування. Її основним напрямком є отримання нового 

скоростиглого вихідного матеріалу на основі різноманітних генетичних джерел. 

Мета роботи – прискорене отримання нових гомозиготних ліній 

кукурудзи із застосуванням методів гаплоїдії та генетичного маркування. 

Дослідження проведено у 2019–2021 рр. на полях ДУ ІЗК НААН  

в межах північно-степової підзони зони Степу. 

Матеріалом для досліджень слугували зразки кукурудзи, які були 

представлені 80 генетично різноманітними скоростиглими формами 
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кукурудзи, різними за еколого-географічним походженням, що 

включають: самозапилені лінії, гібриди з невідомим родоводом та 

синтетики. 

Посів кукурудзи проводили в оптимальні терміни селекційною 

сівалкою точного висіву. Попередником була пшениця озима. Густота 

стояння рослин – 45–50 тис./га. Скоростиглі форми кукурудзи оцінили на 

комбінаційну здатність (КЗ) за схемою топкросу. Як тестери в 

схрещуваннях використовували два сестринські гібриди та лінію ДК3938. 

З метою виділення нових гаплоїдних ліній використовували 

маркерний гаплоіндуктор ДЗМ–5 (Дніпровський Зародковий Маркер), що 

підвищує частоту гаплоїдії до 9 % і вище. При отриманні маркованого 

матеріалу материнські форми (гібридні комбінації) і зерновий маркер 

висівали на ізольованій ділянці з дотриманням просторової ізоляції не 

менше 300 м. Справжні гаплоїди визначали за морфологічними ознаками 

проростків, з одночасним вибракуванням гібридних рослин. 

Колхіцинування гаплоїдних проростків кукурудзи проводили у фазі 3–4 

листка водним розчином колхіцину 0,6 % концентрації шляхом 2–х 

кратних ін'єкцій (через 12 годин) шприцом у центральну частину 

стеблинки. Розмноження диплоїдизованих рослин здійснювали 

самозапиленням, із роздільним ізолюванням чоловічих та жіночих 

суцвіть. Невелика кількість пилку у гаплоїдних рослин визначила 

необхідність 2–3-х кратного самозапилення кожного качана. 

Велика увага приділена придатності скоростиглих форм до 

механізованого збирання, що визначається рядом факторів, серед яких 

основними є висота рослини та прикріплення качана, стійкість до 

вилягання та ламкості стебла і кущистість рослин. 

Середні показники висоти рослин склали 142,0 см, з варіацією 

108,6–198,0 см. Показники висоти прикріплення качана склали 42,0 см, з 

варіацією 35,0–88,5 см. 

За результатами фенологічних спостережень виділено зразки, що 

квітнуть на 35–38 день від появи сходів і формують фізіологічно стигле 

зерно на 40–42 день після цвітіння качанів. 

З використанням методу гаплоїдії створено нові унікальні 

скоростиглі автодиплоїдні лінії кукурудзи – Dha9062, Dha9039, Dha1010, 

Dha35, Dha1–11, Dha9002, що характеризуються комплексом селекційно-

цінних ознак та властивостей – ранньостиглістю, інтенсивним початковим 

ростом, прискореною вологовіддачею зерна при дозріванні, стійкістю до 

вилягання та високою продуктивністю. Виділені генетичні джерела 

цінних ознак та властивостей кукурудзи і одержані на їх основі 

автодиплоїдні лінії можуть бути рекомендовані для використання в 

селекції кукурудзи на скоростиглість. 
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УДК 633.15:633.52 
 

СИНХРОНІСТЬ  ЦВІТІННЯ  ЖІНОЧИХ  І  ЧОЛОВІЧИХ  ГІБРИДІВ, 

ОТРИМАНИХ  НА  БАЗІ  НОВИХ  РАННЬОСТИГЛИХ  ЛІНІЙ  

ПЛАЗМИ  АЙОДЕНТ 
 

О. В. Абельмасов, кандидат с.-г. наук, 

Ю. А. Коробко, науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Вся світова селекція кукурудзи базується на використанні 

сестринських та споріднених ліній при створенні нового вихідного 

матеріалу, що передбачає отримання при цьому гібридних комбінацій за 

участю кращих елітних ліній кукурудзи. Поступальний прогрес в 

гетерозисній селекції забезпечується постійним удосконаленням відомих 

гетерозисних моделей та поступовим підвищенням комбінаційної 

здатності базових ліній.  

Мета нашої роботи пов’язана з добором та оцінкою за комплексом 

селекційних ознак нового скоростиглого вихідного матеріалу плазми 

Айодент, адаптованого до умов степової зони України.  

Кукурудзу вирощували в спеціальних сівозмінах у селекційному та 

контрольному розсадниках. Агротехнічні прийоми, застосовані в процесі 

досліджень, відповідали рекомендаціям методики державного 

сортовипробування сільськогосподарських культур. Вихідним матеріалом 

були скоростиглі самозапилені лінії плазми Айодент: МС555, ДК714/195, 

ДК744, ДK237, ДК216, ДК234, ДК213, ДК1274. На їх основі було 

отримано 52 простих споріднених гібридів, які в подальшому 

самозапилювали та проводили оцінку самозапилених сімей S1–5 за 

основними господарсько-цінними та селекційними ознаками, такими як: 

комбінаційна здатність, врожайність та вологість зерна, тривалість 

періоду «сходи – цвітіння волоті та качана», висота рослин та висота 

прикріплення качана та ін. 

Для визначення комбінаційної здатності вихідних простих гібридів 

використовували 4 лінії-тестери різних геноплазм: ДК247 (Змішана), 

ДК296 (Ланкастер), ДК272 (BSSS×Лаукон), ДК951 (BSSS). Стандартами 

були гібриди: ранньостиглий – Дніпровський 181 СВ, середньоранній – 

Оржиця 237 МВ та середньостиглий – Солонянський 298 СВ. 

При вивченні самозапилених сімей S1–2 було визначено розмах 

коливання тривалості періоду «сходи – цвітіння 50 % чоловічих суцвіть», 

який становив від 49 до 57 діб, а в середньому 52,0 доби. 

Під час проведення досліджень основним типом цвітіння тесткросів 

у роки з недостатньою вологозабезпеченістю та високими температурами 

був проторандричний (+ 1–3 доби), а у роки, які відмічалися зниженням 
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температури повітря на початку фази цвітіння, тренд наближався до 

протогенічного типу (- 1 доба). Але слід зазначити, що різниця в цвітінні 

чоловічих та жіночих суцвіть строком до 3 діб вважається несуттєвою. 

Синхронне цвітіння є важливим показником для виробництва зерна 

кукурудзи в зоні Степу, так як свідчить про адаптованість генотипу до 

умов росту і розвитку рослин та є запорукою стабільних врожаїв. 

Доведено, що тесткроси з найбільш синхронним типом цвітіння та 

найменш мінливою тривалістю періоду «сходи – цвітіння» найбільш 

придатні для подальшої селекційної роботи в стресових умовах степової 

зони України. 
 

 

УДК 633.15: 631.527 
 

ВПЛИВ  ПІЗНЬОГО  СТРОКУ  СІВБИ  НА  ОСНОВНІ 

ГОСПОДАРСЬКО-ЦІННІ  ОЗНАКИ  НАДСКОРОСТИГЛИХ  

ГІБРИДІВ  КУКУРУДЗИ 
 

М. С. Ольховик, науковий співробітник, 

Н. Я. Лисенко, провідний фахівець, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

В умовах ринкової моделі економіки питання, пов'язані з 

інтенсифікацією сільського господарства, набувають особливої 

актуальності. Більш раціональне використання земельних ресурсів та 

вегетаційного періоду, підвищення ефективності виробництва, 

поліпшення якості продукції галузі на основі розширення застосування 

досягнень науково-технічного прогресу є тими елементами, задача яких 

забезпечити виробників АПК стабільним, прогнозованим прибутком.  

Однією з можливостей інтенсифікації сільського господарства є 

збільшення виробництва продукції шляхом вирощування на одній і тій 

самій площі двох врожаїв на рік із застосуванням пожнивних та поукісних 

посівів. Спостерігається певна увага як вітчизняних науковців, так і 

закордонних до подібної можливості збільшення продуктивності 

сівозміни.   

Тривалий безморозний період в зоні Степу України після збирання 

основних культур, з достатньою сумою активних температур дає 

можливість використовувати пожнивні та поукісні посіви кормових 

культур, які гарантують отримання двох врожаїв на рік, а теплолюбність 

кукурудзи, її пристосування до посушливих та жарких умов степової зони 

робить її ідеальним варіантом для вирощування в пожнивних посівах 

після озимих та ранніх ярих культур.  
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Дослідження проводились в 2016-2017 рр. в Державній установі 

Інститут зернових культур НААН. За умов двох строків сівби вивчалися 

прості гібриди наступних гетерозисних комбінацій Iodent×Flint, 

Iodent×Mix та Mix×Flint. Оптимальний строк сівби – третя декада квітня, 

пізній строк – третя декада травня. Досліди закладали відповідно до 

рекомендацій «Методики проведення польових дослідів з кукурудзою». 

Розмір ділянок – 5 м2. Біометричні вимірювання проводилися на 10 рослинах 

з ділянки. Експериментальні гібриди вивчалися за господарсько-цінними 

ознаками. 

У результаті проведення біометричних спостережень встановлено, 

що на умови пізнього строку сівби гібриди гетерозисних комбінацій, які 

вивчались, реагували зниженням показника «висота рослин» в середньому 

на 23,3 см. Максимальне зниження даного показника, спостерігалося у 

гібридів гетерозисної комбінації Mix×Flint в 2016 р – 33,5 см. Також за 

умов пізньої сівби спостерігалося і зниження значення показника «висота 

прикріплення першого продуктивного качана», який тісно корелює з 

показником «висота рослин», максимальне зниження даного показника 

спостерігалося у гібридів гетерозисної комбінації Mix×Flint в 2016 р. і 

становило 20,9 см. Це підкреслює негативний вплив пізнього строку сівби 

на розвиток рослин.  

Результати фенологічних спостережень показують, що за умов 

пізньої сівби зазнавав змін рівень прояву показника «тривалість періоду 

сходи – цвітіння 50 % качанів». За роки проведення досліду гібриди усіх 

гетерозисних комбінацій реагували достовірним скороченням значень 

даного показника в умовах пізнього посіву.  

Значення показника «тривалість періоду сходи - цвітіння 50 % качанів» 

найскоростигліших гібридів (оптимальний строк / пізній, доба): 

ДК2613×ДК2275 (50/44), ДК2285×ДК200 (50/44), ДК5568×F2 (50/44), 

ДК2613×F (51/45), ДК5568×ДК239 (51/46) – гетерозисної комбінації Iodent×Flint;  

ДК2285×ДК2659 (52/44), ДК7174×ДК366 (52/45), ДК2285×ДК2332 (53/45), 

ДК2285×ДК366 (53/45), ДК714/195×ДК366 (53/45) – гетерозисної комбінації 

Iodent×Mix; та ДК366×ДК23 (49/41), ДК367×ДК23 (50/43), ДК366×F2 

(49/42), ДК366×ДК3527 (50/42), ДК366×ДК239 (51/44) – гетерозисної 

комбінації Mix×Flint, за умов оптимальної сівби ознака коливалась в 

межах 49-53 доби, за пізньої сівби тривалість досліджуваного періоду 

скорочувалася та коливалася в межах 41–46 діб. Такі гібриди наближались 

за цвітінням до найбільш скоростиглого стандарту ГУ0008, у якого 

середньорічна тривалість цього показника становила 52 доби за умов 

оптимального та 42 доби за умов пізнього строків сівби. 
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На погіршення умов вирощування, обумовлені пізнім строком сівби, 

гібриди всіх гетерозисних комбінацій реагували достовірним зниженням 

показника «урожайність зерна», в середньому на 1,87 т/га. Окремо слід 

виділити гібриди: МС252ВМ3Со×ДК206А, ДК5568×ДК239, ДК2285×ДК3527, 

ДК2613×ДК200 та ДК2613×ДК2459 – гетерозисної комбінації Iodent×Flint; 

ДК4172×ДКД3, ДК2285×ДК2659, ДК305×ДК212, ДК4172×ДКД9066 та 

ДК4172×ДК6381 – гетерозисної комбінації Iodent×Mix; ДК6356×ДК541, 

ДК6356×ДК3527, ДК2659×ДК673 та ДК2668×ДК2073 – гетерозисної 

комбінації Mix×Flint, які за обох строків сівби відзначилися середньо-

річними показниками «урожайність зерна», вищими за середню по групі 

гібридів. За умов оптимальної сівби середньорічні значення показника 

«урожайність зерна» даних гібридів варіювали в межах 5,70–7,30 т/га, за 

пізньої сівби значення даного показника зменшилися та варіювали в 

межах 4,36-5,61 т/га, зниження урожайності коливалося від 0,84 т/га  у 

гібриду ДК2285×ДК2659 до 2,08 т/га у гібриду ДК305×ДК212. Зниження 

урожайності гібридів стандартів становило 1,14 т/га у гібриду ГУ0008, 

1,65 т/га у гібриду Пивиха та 1,83 т/га у гібриду ДН Гарант. Слід 

зазначити, що гібриди ДК5568×ДК239 (51/46), ДК2285×ДК3527 (51/44), 

ДК2613×ДК200 (53/46), ДК2285×ДК2659 (52/44), ДК6356×ДК541 (53/46), 

ДК6356×ДК3527 (52/44), та ДК2659×ДК673 (53/44) за цвітінням 

наближалися до найбільш скоростиглого стандарту ГУ0008. 

В результаті проведеного дослідження, встановлено, що гібриди 

різних гетерозисних комбінацій мають неоднаковий рівень зниження 

прояву ознак при пізньому строку сівби за основними  господарсько-

цінними показниками. Так в кожній групі гібридів було виділено зразки, 

найкращі за комплексом господарсько-цінних ознак та придатні до 

вирощування за умов пізньої сівби: МС252ВМ3Со×ДК206А, 

ДК5568×ДК239, ДК2285×ДК3527, ДК2613×ДК200 та ДК2613×ДК2459 – 

гетерозисна комбінація Iodent×Flint; ДК4172×ДКД3, ДК2285×ДК2659, 

ДК305×ДК212, ДК4172×ДКД9066 та ДК4172×ДК6381 – гетерозисна 

комбінація Iodent×Mix; ДК6356×ДК541, ДК6356×ДК3527, ДК2659×ДК673 

та ДК2668×ДК2073 – гетерозисна комбінація Mix×Flint.  

Визначення впливу пізнього строку на врожайність зерна гібридів 

кукурудзи дозволить визначитись з адаптивною здатністю 

надскоростиглих генотипів до посушливих умов Степу та надасть 

інформацію стосовно перспектив їхнього використання в  пожнивних та 

поукісних  посівах в зоні Степу України. 
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ПЕРСПЕКТИВИ  ТА  РЕЗУЛЬТАТИ  СЕЛЕКЦІЇ  ЦУКРОВОЇ 

КУКУРУДЗИ  ТИПУ  SH2 

 

Клімова О.Є., кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 

 

Цукрова кукурудза займає важливе місце серед різних підвидів 

кукурудзи. Вона по праву є біологічно-цінною овочевою культурою. Її 

товарна продукція – качани технічної стиглості – мають багатоцільове 

використання, а саме вживання їх у свіжозвареному і замороженому 

вигляді, запеченими в обгортках на грилі та свіжозрізаним і 

законсервованим зерном, яке впродовж року можливо вживати в салатах 

та перших стравах, а також як самостійний продукт. 

Зростаючий попит на цукрову кукурудзу вимагає створення 

високопродуктивних гібридів з високими технологічними та смаковими 

якостями зерна. Для забезпечення даних потреб в останні роки широкої 

зацікавленості набуває «суперцукрова кукурудза» shrunken 2 (sh2), в якій 

на момент технічної стиглості активізується накопичення сахарози та 

блокується синтез декстринів і депресується вміст крохмалю. Ендосперм 

зерна на початку та в середині споживчої фази у цьому біотипу кукурудзи 

водянистий та дуже солодкий, а в кінці – борошнистий. 

В ДУ Інститут зернових культур НААН селекційна робота з 

цукровою кукурудзою ведеться впродовж 65 років. До 2005 р. в 

селекційній роботі використовували лише ген su1. Ген sh2 почали залучати 

для розширення генофонду вихідного матеріалу. На сьогоднішній день 

успіх у створенні сучасних конкурентоздатних гібридів визначається 

наявністю серед вихідного матеріалу ліній з комплексом господарсько-

цінних ознак, при використанні яких досягають високих результатів в селекції.  

Метою роботи було створення та оцінка інбредних ліній цукрової 

кукурудзи типу sh2 для розширення генетичного різноманіття зі 

стабільною врожайністю та високими смаковими якостями зерна 

технічної стиглості. 

Дослідження проводились впродовж 2020-2022 рр. на 

Синельниківській селекційно-дослідній станції ДУ ІЗК НААН. Лінійний 

матеріал вивчався в селекційних, а гібриди – в контрольних розсадниках. 

Посів проведений в 1 декаді травня. Розмір ділянок – 4,9 м2, повторність – 

двократна. Досліди проводили згідно «Методики польових дослідів з 

кукурудзою» (1980) та за «Методикою державного сортовипробування 

сільськогосподарських культур» (2001). 
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В процесі вивчення ліній та гібридів були проведені біометричні 

(висота рослин та прикріплення качана) та фенологічні (період «сходи -

цвітіння» волоті та качана) спостереження; оцінювали структурні 

показники врожаю гібридів і ліній (кількість качанів на рослині, кількість 

рядів зерен, довжина качана, діаметр качана та довжину зерна), а також 

ураження хворобами та стеблевим метеликом. Також визначали 

безплідність рослин, розрив між цвітінням волоті і качанів. 

Погодні умови в роки досліджень дуже різнилися між собою. Так, 

2020 та 2022 рр. були посушливими з високими температурами повітря, а 

2021 р. характеризувався як сприятливий за кількістю опадів та 

температурою. 

Вихідним матеріалом були лінії, одержані з гібридів іноземної 

селекції, а саме Хани Бентам, Agnes, Ребекка, Suttons, Monte Rario, 

Оверленд, Добриня, Lark, Лендмарк та інш., а також лінії, одержані від 

самозапилення гібридних комбінацій власної селекції. Всі вони належать 

до типу sh2. В роботі знаходилось 25 інцухт-ліній та 35 гібридних 

комбінацій. 

За роки досліджень було виділено ряд кращих лінії, гібриди яких за 

врожайністю качанів технічної стиглості перевищували стандарт гібрид 

Пальміра на 0,5–1,8 т/га і мали високі показники смакових якостей  

(5,0–5,5 балів). Серед ліній що виділилися ІЛS 29–2, ІЛS 36–2, ІЛS 44, ІЛS 

42–1. Вони мають ніжний ендосперм, тонкий перикарп, високі смакові 

якості (вміст цукрів в зерні технічної стиглості у них > 30 %).    

Таким чином, в процесі роботи були вивчені та виділені ряд ліній 

типу sh2, які мали вищу врожайність за стандарт. Дані лінії в подальшому 

будуть залучені в селекційні програми по створенню нових циклів 

селекції. Краща гібридна комбінація планується до передачі на державне 

сортовипробування. 

 

 

УДК 633.15: 631. 52 
 

ВИЗНАЧЕННЯ  ТЕХНОЛОГІЧНИХ  ПОКАЗНИКІВ  ЛІНІЙ  

РОЗЛУСНОЇ  КУКУРУДЗИ 
 

Д. С. Купріченков, аспірант, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Головна особливість кукурудзи розлусної (Zea mays everta Sturt.) – 

це здатність зерна розлускуватися або «вибухати» під дією високих 

температур при цьому значно збільшуючись в об’ємі.  

Здатність до розлуснення обумовлена, насамперед, будовою 

зернівки, яка має дуже тверду оболонку та роговидний ендосперм, який 
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майже повністю заповнює її внутрішню частину. При розігріві зерна 

розлусної кукурудзи тиск і температура в середині зернівки піднімаються, 

при цьому крохмаль вариться, або желатинізується. При тискові в 930 кПа 

оплодень розривається, тиск зменшуються, вода розширюється до пари і 

дуже розтягує клітини крохмалю, які набувають рихлої пінистої 

структури. Швидко охолоджуючись, крохмаль повертається до твердого 

стану, утворюючи білі або кремові, об’ємні, пухнасті і хрусткі «хмаринки» – 

готовий попкорн. 

Вихідним матеріалом для проведення досліджень були лінії S5 

розлусної кукурудзи, створені в лабораторії селекції кукурудзи харчового 

напрямку використання ДУ Інститут зернових культур НААН України.  
Лінії S5 мали різне генетичне походження: РС 1 та РС 9 були 

створені на базі гібрида Snow Puff Popcorn  (Сніжний попкорн); РК 1, РК 6 

та РК 44 – на базі гібрида Creme Puff Corn (Кремовий попкорн); РБ 1, РБ 4 

та РБ 20 – на базі сорту Japanese Hulless White Popcorn (Японський білий 

безплівчастий попкорн); РП 3, РП 37 та РП 63 – на базі гібрида Pick and 

Pop Popcorn (Попкорн «Пік і Поп»); РР 3 та РР 5 – на базі сорту Red River 

Valley Popcorn (Попкорн «Долина червоної ріки»); РВ 2 та РВ 13 – на базі 

сорту  Wisconsin White Birch Popcorn (Вісконсін білий березовий попкорн).  

Спосіб розлуснення полягав в використанні електричного апарата 

для попкорну Clatronic PM 3635 потужністю 1200 Вт. Розлуснення 

кукурудзи в цьому апараті відбувається за рахунок нагрівання зерна 

гарячим повітрям, яке циркулює в середині циліндричної ємкості, а 

готовий попкорн видувається назовні. Для створення однакових 

температурних умов кожний наступний зразок засипався через 15 хв після 

закінчення процесу розлуснення попереднього. 

Для визначення технологічних показників розлусної кукурудзи було 

відібрано по одному самозапиленому качану кожної лінії S5. Зерно, 

обмолочене з середньої частини качана, було розділене на 2 наважки  

по 10 мл. Об’єм вихідного зерна визначали за допомогою градуйованого 

циліндра на 25 мл. Зразки попередньо зважувалися, і підраховувалася 

кількість зерен в кожному з них. Після розлуснення визначали об’єм і 

масу готового попкорну, кількість і масу нерозлуснених зерен, смак 

попкорну за 5 бальною системою, та розбирали зразки за типом 

розлуснення. Об’єм готового попкорну вимірювався градуйованим 

циліндром на 500 мл.  

Статистичну достовірність експериментальних даних та коефіцієнти 

кореляції розраховували за Доспєховим Б. О. Математичну обробку даних 

проводили на персональному комп’ютері з використанням спеціальних 

прикладних програм Microsoft Office Excel (Statistica). 
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Аналіз отриманих даних показав, шо кількість зерна в зразку 

об’ємом в 10 мл була різною для вихідних ліній. Мінімальне значення 

мали РК 1 та РК 6 – 51 шт., а максимальне РР 3 – 112 шт. Неоднаковою 

була і маса 10 мл зерна, яка коливалось від 6,85 г до 8,61 г, і в середньому 

дорівнювала 7,91 ± 0,06 г. 

В результаті проведених досліджень було встановлено, що всі зразки 

мали нерозлуснені зерна. Середнє значення кількості нерозлуснених зерен 

дорівнювало 12,7 ± 2,56 шт. Найбільша кількість нерозлуснених зерен –  

41 шт. – була в лінії РР 3, яка мала найменшу масу зерна. Кращою за цим 

показником була лінія РС 1 з кількістю нерозлуснених зерен 3 шт.   

Одним з найважливіших технологічних показників розлусної 

кукурудзи є об’єм готової продукції. В наших дослідженнях цей показник 

варіював від 380 мл в лінії S5 РК 6 до 155 мл  у лінії S5 РР 5. В середньому 

об’єм готової продукції дорівнював 300,7 ± 14,5 мл. 

Аналіз розподілу попкорну за типом розлусненої зернівки показав, 

що серед представленої вибірки ліній немає зразків з «кулястим» типом. 

Тип «метелик» був у всіх ліній, і його кількість коливалася від 7 % до 100 %. 

Лінія S5 РР 5 мала 100 % «метелика», у ліній S5 РС 1, РК 1 та РК 6 були  

3 типи попкорну – «гриб», «троянда» та «метелик», у всіх інших було  

2 типи – «гриб» і «метелик». Отже, у 87 % ліній переважав тип 

розлуснення «метелик». 

Порахувавши кореляцію стало відомо, що сильні та середні зв’язки 

спостерігались в багатьох випадках. Пряма сильна кореляційна залежність 

була відмічена між кількістю і масою нерозлуснених зерен (r = 0,85 ± 0,10); 

між об’ємом попкорну і масою попкорну (r = 0,84 ± 0,10) та початковою 

масою зерна (0,75 ± 0,13). Встановлена обернена сильна кореляція між 

кількістю нерозлуснених зерен та об’ємом і масою попкорну (r = - 0,81 ± 0,11 

і r = - 0,91 ± 0,08); між масою нерозлуснених зерен та масою попкорну  

(r = - 0,86 ± 0,10). Початкова кількість зерен мала прямий вплив середньої 

сили на кількість нерозлуснених зерен (r = 0,65 ± 0,14) та обернений вплив 

на об’єм і масу попкорну (r = - 0,49 ± 0,17 і r = - 0,44 ± 0,17). Обернений 

середній кореляційний зв'язок є між об’ємом попкорну і масою 

нерозлуснених зерен (r = - 0,65 ± 0,14) та прямий зв'язок між масою 

попкорну та початковою масою зерна (r = 0,65 ± 0,14), кількість 

нерозлуснених зерен з початковою масою зерна (r = - 0,51 ± 0,16). 

Отже, в результаті  проведених досліджень було встановлено, що  

досліджувані лінії мали різні технологічні показники. Кращою за об’ємом 

готової продукції була лінія РК 6, а найменшу кількість нерозлуснених 

зерен мала лінія РС 1.  
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РОЗРОБКА  КРИТЕРІЇВ  ДИФЕРЕНЦІАЦІЇ  ЛІНІЙ  КУКУРУДЗИ  

ЗА  ЖАРОСТІЙКОСТЮ  ХЛОРОФІЛОВОГО  КОМПЛЕКСУ  

 

Л. М. Чернобай, доктор с.-г. наук,  
С. Г. Понуренко, кандидат с.-г. наук,  
Н. М. Музафаров, кандидат с.-г. наук,  
О. В. Сікалова, кандидат с.-г. наук,  
І. П. Барсуков, кандидат с.-г. наук,  
Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр᾽єва НААН, м. Харків, Україна 

 

Серед абіотичних чинників, що значною мірою зумовлюють 
зниження урожайності кукурудзи в останні роки, одне з провідних місць 
посідає термічний фактор при рівнях вищих за біологічний оптимум. 
Найбільшої шкоди висока температура повітря завдає посівам кукурудзи 
при комбінованій дії на фоні ґрунтової посухи. На відміну від посухи, 
розвиток якої відбувається поступово впродовж тривалого часу, навіть 
короткострокова дія надмірно високих температур повітря, особливо в 
періоди цвітіння, формування та наливу зерна, здатна значно знизити 
продукційний потенціал за рахунок негативних впливів на генеративну та 
вегетативну сфери рослин. За цих обставин набуває особливої важливості 

оцінка термічної стійкості вихідного матеріалу кукурудзи, особливо 
стійкості хлорофіл-білкового комплексу, що забезпечує перебіг процесу 
фотосинтеза. Серед методів, придатних для вирішення цієї задачі, на 
особливу увагу заслуговує добре відомий метод Ф.П. Мацкова, який є 
прямим, експресним, нетрудомістким, ресурсозберігаючим та дозволяє 
проводити оцінку значної кількості селекційного матеріалу.   

В 2021 р. ми проводили визначення жаростійкості 40 зразків 
кукурудзи методом Ф. П. Мацкова при чотирьох рівнях термічного впливу 
(50, 55, 60 та 65 °С) в п᾽ятикратній біологічній та трикратній аналітичній 
повторності. Відбір фрагментів листка для аналізу здійснювали в фазу 
цвітіння волоті (липень 2021 року). Облік термічного ураження проводили 
візуально безпосередньо в ході аналізу, а також накопичували цифрові 
зображення для подальшої програмної обробки.  

Реєстрація ступеня термічного ураження листків проводилась 
візуально за чотирибальною шкалою, в якій першому балу відповідає 
відсутність ураження, другому ‒ площа ураження до 30 %, третьому ‒ 
площа ураження від 30 до 60 % і четвертому ‒ більше 60 %. За впливу 
температури 50 °С дві третини зразків ліній кукурудзи не мали симптомів 
термічного ураження, а решта мала другий бал ураження. При зростанні 
температури впливу спостерігається прогресивне зростання ступеня 
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ураження та часток зразків з більшим ураженням. При максимальній 

температурі в досліді (65 °С) 60 % зразків мали четвертий бал ураження, 
27,5 % ‒ третій, 10 % ‒ другий і лише 2,5 % зразків не мали ознак ураження.  
 Для встановлення індивідуальних відмінностей та групування ліній 
кукурудзи за термостійкістю було використано два підходи: перший на 
основі визначення суми балів ураження по всіх градаціях термічного 
фактора і другий з використанням процедури кластерного аналізу з 
обчисленням манхеттеновських відстаней та побудови дендрограми. 
Обидва методи виявились прийнятними для вирішення поставленого 
завдання, і між їх результатами встановлено високі рівні кореляційного 
зв’язку (значення рангового коефіцієнту кореляції Спірмена становить 
0,875, а значення γ-кореляції ‒ 0,921).  

Проведений аналіз дозволив виділити групу ліній, що налічувала  
6 зразків високостійких до термічного стресу ліній і які характеризуються 
сумою балів від 1 до 4 та утворюють перший кластер. До середньостійких 
віднесено 22 лінії, для яких сума балів становить від 5 до 7 і які розміщені 
в 2 та 3 кластерах. Найбільш вразливими до дії термічного стресу 
виявились 12 ліній з сумами балів від 8 до 10 які віднесені до 4 кластеру. 
 Для кількісного аналізу площі термічного ураження листків 
кукурудзи на цифрових зображеннях було використано програму ImageJ. 
Розроблено оптимальну послідовність проведення аналізу та встановлено 
параметри кольорових фільтрів для диференціації ушкоджених 

фрагментів листка, що дозволяє проводити автоматизований аналіз 
визначення площі ураженої поверхні. 
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Ранньовесняна посуха, що характеризується недостатніми запасами 

доступної вологи в посівному шарі ґрунту, є досить поширеним явищем в 

умовах лісостепової та степової зон України. Негативним наслідком такої 

посухи є несвоєчасне отримання ослаблених сходів, які більшою мірою 

вразливі до дії інших стресових факторів різної природи, що призводить 

до формування зріджених нерівномірних посівів, які нездатні повною 
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мірою реалізувати потенціал урожайності. Разом з агротехнічними 

заходами, спрямованими на накопичення та збереження вологи в ґрунті, 

вважається перспективним створення стійких до осмотичного стресу 

гібридів. 

Для диференціації вихідного матеріалу за реакцією на умови 

модельної посухи під час проростання насіння в 2021 р. нами було 

проведено лабораторне вивчення 40 ліній кукурудзи. Градієнт стресового 

фактору був завданий розчинами ПЕГ 6000 з осмотичним тиском 3, 6 та 9 

бар. Розрахунки схожості та морфометричних показників в досліді 

проводили відносно стандарту на дистильованій воді. Повторність в 

досліді двократна при обсягах вибірки по всіх варіантах в 30 насінин.  

Загальною тенденцією в досліді є зниження схожості та 

морфометричних показників ліній кукурудзи при зростанні осмотичного 

тиску, хоча спостерігаються як загальногрупові відмінності в залежності 

від ознаки, так і індивідуальні в залежності від генотипу. Середня 

(медіанна) схожість при осмотичному тиску 3 та 6 бар становила 98 та 80 % 

відносно контролю відповідно, а при осмотичному тиску 9 бар 

спостерігали різке зниження схожості до 38 % (з коливаннями від 20 до 58 %) 

відносно контролю. При цьому ідентифіковано лінію, яка зберігає 

показники схожості при всіх концентраціях осмотика (ХА 418), та дві 

лінії, що знижують схожість не нижче 70 % відносно контроля (ДК267, 

УХС4059-18). Ряд ліній при осмотичному тиску 9 бар майже повністю 

втратили здатність до проростання (УХС42, УХС106, ДК517 МВ). Також 

відзначено зростання мінливості, оціненої за міжквартильним розмахом та 

лімітами, при зростанні напруженості стресового фактору. Для ознак 

«кількість корінців» та «довжина корінця» спостерігали прогресивне 

лінійне зниження середніх значень вздовж градієнта концентрацій ПЕГ 

6000. Причому депресія росту корінця була доволі значною навіть при 

мінімальній концентрації осмотика (максимальне значення відносно 

контролю не перевищувало 78 %), в той час як за кількістю корінців при 

осмотичному тиску 3 та 6 бар у ряда зразків відзначено стимулюючий 

ефект, виражений в збільшенні рівня ознаки порівняно із контролем. 

Найбільш вразливою до дії осмотичного стресу виявилась ознака 

«довжина паростка» для якої середньогрупові значення відносно 

контролю були на рівні 30 %  при осмотичному тиску 3 бари, а при тиску 

в 9 бар знижувались до нуля. Це свідчить про значні порушення балансу 

метаболічних реакцій між осьовими органами при дії осмотичного стресу.  

Для диференціації ліній кукурудзи за чутливістю до дії осмотичного 

стресу був проведений ієрархічний кластерний аналіз за евклідовими 

дистанціями, розрахованими по вихідних даних схожості насіння при 

осмотичному тиску 3, 6 та 9 бар відносно контроля. Встановлено, що 

характер розподілу ліній при кластерному аналізі в цілому відповідає 
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ранжуванню набору зразків за показниками збереження рівня схожості 

насіння при осмотичному тиску 9 бар (значення рангового коефіцієнту 

кореляції Спірмена становить 0,927).  

Таким чином, можна виділити три групи зразків за здатністю 

зберігати рівень схожості насіння при осмотичному стресі: перша група, 

що налічує 14 зразків характеризується середнім рівнем схожості насіння 

відносно контролю 64 % з коливаннями від 50 до 96 %; друга група ‒ 

середньостійкі  зразки в кількості 14 ліній (середній рівень схожості 

насіння відносно контролю 35 % з коливаннями від 24 до 46 %); група 

чутливих до осмотичного стресу ліній включає 12 зразків (середній рівень 

схожості насіння відносно контролю 12 % з коливаннями від 0 до 33 %). 

 

 

УДК 633.17:631.559/579:620.925:58 
 

СУХА  РЕЧОВИНА  СОРГО  ЯК  СИРОВИНА   

ДЛЯ  ВИРОБНИЦТВА  ТВЕРДОГО  БІОПАЛИВА 
 

Носов М. Г., аспірант, 

Яланский О. В., кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

На сьогоднішній день Україна має всі умови для виробництва та 

реалізації біопалива: вільні площі під вирощування зернових, олійних і 

спеціальних «енергетичних» культур, науковий, технічний та кадровий 

потенціал для виробництва альтернативної енергії, зростаюча внутрішня 

потреба в біопаливі. Відомо, що біопаливо – це паливо, яке виробляється 

із живих організмів чи метаболічних побічних продуктів (органіки або 

відходів харчових продуктів). Дана категорія палива має містити понад 80 % 

відновлюваних матеріалів. В рамках розвитку програм з енергозбереження в 

Україні широкого розповсюдження набуває використання твердого біопалива. 
Для ефективного використання землі з метою отримання стабільних 

урожаїв біомаси необхідно створити біоенергетичні сівозміни, в яких 
будуть брати участь як злакові, так і бобові культури. Сорго, завдяки своїй 
солевитривалості, повинно бути першою культурою в біоенергетичній 
сівозміні – культурою-освоювачем. Але тільки за умови внесення повної 
дози добрив можливе досягнення бажаного позитивного ефекту як на 
ґрунти, так і на отримання сировини. Для забезпечення сировиною 
виробництва твердого палива потрібно створення сортової бази сорго, 
спеціально орієнтованої для вирощування у біоенергетичних сівозмінах. З 
усіх видів сорго найбільш цікавим для виробництва твердого палива є 
цукрове сорго, яке здатне формувати від 50 до 100 т/га зеленої маси 
залежно від умов вирощування. Собівартість енергії, виробленої при 
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згоранні твердого біопалива, в півтора рази менша, ніж від газу, і в три 
рази менша, ніж при згоранні дизельного палива. 

Проаналізувавши потреби в отриманні сировинної бази для твердого 
біопалива, поряд з високою врожайністю моделі ідеального гібриду сорго 
повинні бути притаманні такі технологічні риси: невибагливість, 
забезпечення стабільного врожаю в жорстких умовах вирощування на 
техногенно деградованих ґрунтах; сухостебловість (це зменшить витрати 
на висушування при переробці сировини на тверде паливо); високий вміст 
цукру у сокові (забезпечує більший вихід енергії при згоранні). Виходячи 
з цього перед селекцією ставиться завдання створити нові технологічно 
адаптовані гібриди цукрового сорго та впровадити їх у виробництво. 
Незважаючи на сучасні технології все важче захистити посіви від 
негативного впливу шкідливих організмів та все більше зусиль й енергії 
на це витрачається. Це поясняється швидким пристосуванням шкідливих 
організмів до певних змін. Завдяки постійному впливу на екосистему поля 
ми підвищуємо імунітет у шкідливих організмів та знижуємо його у 
культурних рослин. При виборі гібридів та сортів біоенергетичного 
напрямку треба орієнтуватися не на максимальне отримання продукції з 
одиниці площі, а на здатність забезпечення галузі сировиною з 
мінімальними енергетичними та економічними витратами. Для 
впровадження гібридів біоенергетичного напрямку використання 
необхідно створення вихідного матеріалу, орієнтованого на вирішення 
потреб цієї галузі. 

На Синельниківській селекційно-дослідній станції Державної 
установи Інститут зернових культур НААН, яка знаходиться в 
Дніпропетровській області і відноситься до північної підзони Степу 
України, в конкурсному сортовипробуванні цукрового сорго вивчали  
67  зразків. Метою роботи була оцінка і добір самозапилених ліній та 
запилювачів соргових культур за комбінаційною здатністю врожайності 
зеленої маси, сухої речовини, вмісту цукрів в сокові стебел, соковитості.  

Для досягнення поставленої мети вирішували наступні завдання:  
оцінити самозапилені лінії та запилювачі за комбінаційною здатністю 
урожайності зеленої маси, сухої речовини, вмісту цукрів в сокові стебел та 
соковитості; виявити успадкування основних морфобіологічних ознак 
вихідного матеріалу гібридів соргових культур біоенергетичного використання. 

 На сьогоднішній день сорго – одна з найперспективніших 
біоенергетичних культур, яка здатна формувати високі і стабільні врожаї 
сировини в екстремальних умовах вирощування. Ця рослина вигідно 
вирізняється посухостійкістю, солевитривалістю, економним витрачанням 
вологи та може забезпечити стабільну базу для біоенергетики в 
посушливих умовах Степу. Наукові дослідження в області селекції, як 
фундаментальні, так і прикладні, лежать в основі багатьох досягнень як 
вже реалізованих так і майбутніх. Вирощування адаптованих високопродук-
тивних гібридів сорго – це найбільш економічний і енергетично доцільний 
із заходів, спрямованих на забезпечення сировиною галузі біоенергетики. 
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Загальновідомо, що одна з найгостріших екологічних проблем 

людства полягає у глобальній зміні клімату та потеплінні на Землі, що 

веде за собою низку негативних наслідків аж до ризику зникнення різних 

природних екосистем та зменшення продовольства. Багаторічні 

спостереження вказують, що ключовими відмінностями є збільшення 

середньої температури повітря та зменшення кількості опадів. Через 

посуху знижується врожайність сільськогосподарських культур, що 

впливає не тільки на економіку ряду країн, а й на забезпечення основними 

харчовими продуктами населення в бідних регіонах світу.  

Пшениця – це важлива сільськогосподарська культура, яка 

використовується для продовольчих потреб людства і займає великі 

посівні площі як в Україні, так і в світі. Проте негативний вплив посухи, 

значно знижуючи врожайність, спонукає науковців до розроблення 

підходів для зменшення втрати вологи рослинною і, як наслідок, 

підвищення посухотолерантності. Відомо, що через продихи 

випаровується близько 70 % від загальної витрати води. Тому вивчення 

морфології продихового апарату є важливим аспектом для більш 

широкого та детального розуміння закономірностей стресостійкості та 

ефективного використання рослиною вологи, що дозволить зберегти 

продуктивність пшениці в умовах водного дефіциту. Метою даної роботи 

було проаналізувати морфологію продихового апарату пшениці 

шарозерної (Triticum sphaerococum Perc.) сорту Донор Київський.  

Для дослідження був вибраний сучасний комерційний високоякісний 

сорт пшениці шарозерної озимої Донор Київський селекції ІФРГ НАН 

України, як такий, що у 2020 р. занесений до відповідного Державного 

реєстру та має високі показники толерантності до посухи. Рослини 

вирощували у польових умовах Київської області за традиційною 
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технологією. Зразки відбирали на стадії ранньої молочної стиглості зерна. 

Оцінку продихового апарату проводили методом відбитків із середини 

адаксіальної та абаксіальної сторони прапорцевого листка. Плівки з 

відбитками вивчали під світловим мікроскопом Carl Zeiss Jena Amplival 

під 100–200 кратним загальним збільшенням. Розміри вимірювали у  

50 продихів для кожного відбитка за допомогою програми ImageJ (Media 

Cybernetics).  

В ході виконання роботи нами встановлено, що кількість продихів 

на квадратний міліметр з адаксіальної сторони листка сорту Донор 

Київський становить 56,9 ± 6,3 шт./мм2, у той час як для пшениці м'якої 

сорту Подолянка у якості контролю – 46,1 ± 8,5 шт./мм2. Тенденція до 

збільшення кількості продихів зберігається при порівнянні з іншими 

попередньо проаналізованими нами сортами пшениці м'якої озимої 

(Астарта – 43,9 ± 1,2 шт./мм2, Поліська 90 –  43,4 ± 1,2 шт./мм2) [Лахнеко, 

2021]. Для абаксіальної сторони такої відмінності не спостерігається – 

43,6 ± 6,4 кл./мм2 (Донор Київський), 43,9 ± 4,6 кл./мм2 (Подолянка). 

Розміри замикаючої клітини становлять для сорту Донор Київський на 

адаксільній стороні: ширина – 47,0 ± 5,1 мкм, довжина – 3,6 ± 0,7 мкм, 

площа – 173,8 ± 45,4 мкм; для абаксіальної: ширина – 43,8 ± 3,2 мкм 

довжина – 3,3 ± 0,7 мкм, площа – 143,7 ± 34,3 мкм. Серед замикаючих 

клітин пшениці шарозерної зберігається тенденція до менших розмірів по 

відношенню до сортів пшениці м'якої, проаналізованих нами раніше. Так, 

площа замикаючої клітини для сорту Астарта на адаксільній стороні 

становить – 215,3 ± 7,5 мкм, для Дарунок Поділля – 216,7 ± 10,1 мкм;  

на абаксіальній стороні Астарта 242,7±10,9 мкм, для Дарунок Поділля – 

209,8 ± 6,5 мкм [Лахнеко, 2021]. Також варто зазначити, що продихові 

щілини сорту Донор Київський при аналізі були майже замкненні, що 

свідчить про менш інтенсивну транспірацію. Характеристики продихових 

щілин адаксіальної сторони були наступними: довжина – 27,8 ± 4,8 мкм, 

ширина – 1,6 ± 0,5 мкм, площа – 44,9 ± 18,1 мкм; а для абаксільної сторони: 

ширина – 26,1 ± 2,8 мкм, довжина – 1,7 ± 0,6 мкм, площа – 45,6 ± 15,5 мкм. 

Помічено, що розмір продихової щілини може варіювати в залежності від 

часу отримання відбитків та погодних умов. 

Таким чином виявлено, що замикаючі клітини продихів шарозерної 

пшениці сорту Донор Київський зберігають тенденцію до менших 

розмірів, а кількість продихів незначно збільшена на адаксіальній стороні 

листкової пластини у порівнянні з пшеницею м’якою.  
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УДК 581.143.6 
 

ВИЗНАЧЕННЯ  ОПТИМАЛЬНИХ  УМОВ  ІНДУКЦІЇ  КАЛЮСУ  

ТА  РЕГЕНЕРАЦІЇ  РОСЛИН  СПЕЛЬТИ  РІЗНИХ ГЕНОТИПІВ,  

ВИКОРИСТОВУЮЧИ  КУЛЬТУРУ  ЗРІЛИХ  ЗАРОДКІВ 
 

М. І. Задорожна1,2, учитель біології та хімії ліцею «Прем’єр»,  

І. О. Нітовська1, кандидат біол. наук,  

Б. В. Моргун1, доктор біол. наук, 
1Інститут клітинної біології та генетичної інженерії НАН України, 
2Національний університет «Києво-Могилянська академія»,  

м. Київ, Україна 
 

Сьогодні використання сучасних біотехнологій може суттєво 
допомогти класичній селекції у створенні інноваційних сортів зернових 
злаків. Зокрема, для цього доволі часто передбачається генетична 
трансформація калюсів представників роду Triticum з їхньою наступною 
регенерацією в асептичних умовах та адаптацією до ґрунту. T. spelta має 
високу стійкість до стресів і більшу дієтичну цінність порівняно з 
найближчою родичкою T. aestivum (Пшеницею м’якою), хоч і більш 
врожайною. Створення біотехнологічних рослин спельти Triticum spelta L. 
з підвищеною врожайністю та новими корисними сільськогосподарськими 
ознаками є на часі й економічно вигідне. Метою даної роботи було 
розробити ефективний біотехнологічний протокол отримання in vitro 
рослин Triticum spelta L., використовуючи зрілі зародки різних генотипів в 
якості експлантів. Наразі в світі виконано лише декілька наукових робіт з 
культивування спельти in vitro, в яких описується калюсогенез культури 
зрілих зародків і регенерація рослин з калюсів. Проте роботи з порівняння 
різних генотипів спельти та відмінних живильних середовищ для 
збільшення ефективності отримання біотехнологічних рослин відсутні. 

У досліді використовували насіння спельти озимої трьох генотипів: 
сорту Зоря України (селекції ВНІС), селекційних ліній № 4114 та № 4130 
(ІФРГ НАН України) врожаю 2020 р. Для введення спельти в культуру 
in vitro здійснювали поверхневу стерилізацію зернівок з використанням 
1 %-них розчинів калію перманганату та срібла сульфату, етанолу з 
наступним відмиванням тричі у дистильованій стерильній воді [Бавол, 
2007]. Для кожного генотипу відбирали по 250 зернівок. Зрілі зародки 
виокремлювали, викладали на модифіковані середовища MS і N6 
приблизно порівну та вирощували в темряві за температури 27 ⁰С 
впродовж двох тижнів. Індукцію морфогенезу проводили на 4 
регенераційних середовищах: 1) MS без регуляторів росту; 2) MSR, яке 
містило 1 мг/л БАП та 0,1 мг/л НОК; 3) MSВА, яке містило 3 мг/л БАП; 
4) MSGR, яке містило 0,25 мг/л БАП. Загалом було протестовано 8 
комбінацій різних середовищ. Визначали частоту індукції калюсу як 
співвідношення числа експлантів, що утворили калюс, до їх загальної 
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кількості; та частоту регенерації пагонів як співвідношення кількості 
калюсів, що утворили пагони, до загальної кількості висаджених калюсів. 
Експерименти повторювали тричі. 

Обрана методика поверхневої стерилізації забезпечила 100 %-не 
знезараження насіннєвого матеріалу та високий рівень калюсогенезу зі 
зрілих зародків для всіх трьох генотипів спельти. Частота утворення 
калюсу варіювала від 94,72 % ± 2,10 у сорту Зоря України до 
100,00 % ± 0,00 для селекційної лінії № 4130. Найвищі середні значення 
частоти регенерації мала селекційна лінія № 4130 (67,06 % ± 10,26) при 
послідовному культивуванні зрілих зародків на  середовищах N6 і MSBA. 
Сорт Зоря України мав найкращу частоту регенерації 53,10 % ± 14,82 при 
поєднанні середовищ для культивування MS 2,4–D та MSR. Для 
селекційної лінії № 4114 частота регенерації була вище у тих калюсів, що 
були отримані на модифікованому середовищі N6 та викладені на 
регенераційне середовище. На середовищі MSGR спостерігали найнижчу 
частоту регенерації пагонів.  

В результаті проведених експериментів були виокремлені генотипи 
спельти, що мали високий регенераційний потенціал (селекційна лінія 
№ 4130 та сорт Зоря України) і визначені умови культивування для 
отримання найбільшої кількості біотехнологічних рослин для кожного 
генотипу Triticum spelta, використовуючи зрілі зародки в якості 
експлантів. 
 
 
УДК 633.11:581.19 

 

ВИХІДНИЙ  МАТЕРІАЛ  ДЛЯ  СЕЛЕКЦІЇ  ПШЕНИЦІ  ТВЕРДОЇ  ЯРОЇ  

З  ВИСОКИМИ  МАКАРОННИМИ  ВЛАСТИВОСТЯМИ 
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О. В. Голік, доктор с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

Л. І. Реліна, канд. біологічних наук, старший науковий співробітник, 

Т. А. Шелякіна, 
Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН, м. Харків, Україна 

 

Зерно, борошно та крупка (semolina) пшениці твердої (Triticum 
turgidum L. var. durum) використовуються для виготовлення таких 
продуктів, як крупа, кус-кус, булгур, а макаронні вироби є найбільш 
популярним продуктом переробки пшениці твердої. Зерно пшениці 
твердої, призначене для виготовлення макаронних виробів, повинно 
характеризуватись певними показниками якості. Сучасні програми 
селекції пшениці твердої спрямовані не тільки на підвищенні рівня 
врожайності, як це зазвичай відбувалося впродовж двадцятого століття, а 
й враховують якісні показники зерна, необхідні для виробництва 
макаронних виробів. 
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Впродовж 2019–2021 рр. ми вивчали 102 лінії пшениці твердої ярої у 

конкурсному сортовипробуванні. Як стандарт використовували сорт 
пшениці твердої ярої Спадщина, створений в  Інституті рослинництва 
імені В. Я. Юр`єва НААН, та сорт пшениці твердої  Kyle, який 
зареєстрований в НЦГРРУ під номером IR 12247S CAN. Сорт Kyle є 
найпоширенішим сортом Канади, що містить γ-гліадин 45 і 
низькомолекулярний глютенін LMW-2, які є білковими маркерами 
високих макаронних властивостей. Польові дослідження проводилися на 
дослідному полі Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр`єва НААН в східній 
частині лівобережного Лісостепу України. Лабораторне визначення 
макаронних властивостей проводили по затвердженій методиці, що 
включає оцінку кольору сирих та сухих макаронів, втрати сухої речовини 
при варінні, коефіцієнт розварюваності за об’ємом та масою. Отримані 
дані виражено в балах. Вміст каротиноїдів визначали методом 
спектрофотометрії в ацетонових екстрактах.  

Загальний вміст каротиноїдів  у  зерні досліджуваних зразків пшениці 
твердої ярої був у діапазоні від 2,29 ± 0,21 у лінії 16-117, до 5,30 ±  0,20 мг/кг – 
у лінії 15-869, що є на рівні сорту стандарту Спадщина (5,20 ± 0,21 мг/кг) 
та достовірно (р < 0,001) перевищував сорт пшениці твердої Kyle  
1,77 ± 0,35 мг/кг.  

За ДСТУ 3768:2019 показник склоподібності для пшениці 1 класу 
має становити не менше, ніж 70 %. Рівень склоподібності зразків, що вив-

чались, варіював від 73 ± 2,9 % у лінії 16-92 до 98 ± 5,7 % у лінії 16-199. 
Згідно до вимог ДСТУ 3768:2019 зерно пшениці твердої І класу 

повинно мати натурну масу не менше 750 г/л. Усі зразки пшениці твердої 
ярої мали високу натурну масу від 810 ± 6 г/л у лінії 14-158 до 848 ± 8 г/л 
у лінії 15-531. 

Найкращі технологічні властивості встановлено у лінії 16-125, яка 
отримала найвищі бали (9) за показниками розварюваності, втратами сухої 
речовини, кольором сирих і сухих макаронів, вмістом каротиноїдів, 
склоподібністю та натурною масою. Лінії 15-531, 14-158, 15-869 та сорт 
стандарт Спадщина отримали найвищий бал (9) за результатами оцінки 
кольору сирих і сухих макаронів, однак загальну оцінку було дещо 
знижено (8-7 балів) через високий коефіцієнт розварюваності за об’ємом. 
Вказані лінії за рядом цінних господарських ознак були кращими  
порівняно з сортом канадського походження макаронного напряму 
використання Kyle. 

Таким чином, виділено зразки пшениці твердої ярої з високим 
рівнем прояву ознак якості зерна, кращі з них включено в селекційний 
процес як джерела високих показників якості зерна.  

За комплексом цінних господарських ознак виділено лінію 15-869, 
яку під назвою Алькор було передано на кваліфікаційну експертизу.  
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УДК 631.1:001.76 + 632.938:633.1 
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М. В. Круть, кандидат біол. наук, старший науковий співробітник, 

Інститут захисту рослин НААН, м. Київ, Україна 
 

Інститут захисту рослин Національної академії аграрних наук разом 

з іншими установами Науково-методичного центру «Захист рослин» 

значну увагу приділяють науковому забезпеченню селекції зернових 

культур на стійкість проти шкідників та збудників хвороб. Результатом 

створених за останніх 15 років 30 інноваційних розробок з цього напряму 

став наявним величезний потенціал щодо створення стійких сортів.  

Інститутом захисту рослин НААН виявлено закономірності прояву 

імунітету в системі “рослина-живитель – патоген” та розвитку основних 

збудників грибних хвороб сільськогосподарських культур в зоні Лісостепу 

України, розроблено методи селекції рослин проти основних збудників 

хвороб, які враховують наявність бази даних расового складу основних 

збудників хвороб пшениці й ячменю в різних ґрунтово-кліматичних зонах, 

бази даних складу генів вірулентності основних збудників хвороб, бази 

даних відомих генів стійкості культур, створення та застосування 

комплексних штучних інфекційних фонів для селекції пшениці на групову 

стійкість. Створено та передано до Національного центру генетичних 

ресурсів рослин України бази даних ефективних генів стійкості пшениці 

до місцевої популяції збудника бурої іржі та джерел резистентності до дії 

збудників бурої іржі, септоріозу, борошнистої роси. Досліджено 

ювенільну стійкість зразків перспективних ліній вихідних ланок селекції 

пшениці озимої до збудників бурої іржі, борошнистої роси, септоріозу, 

церкоспорельозу. Є в наявності численні бази даних: 1) джерел стійкості 

пшениці до дії місцевих популяцій збудників бурої іржі, борошнистої 

роси та септоріозу в зоні північного Лісостепу України; 2) сортів пшениці 

озимої м’якої української селекції за алельними станами генів стійкості до 

грибних патогенів; 3) ефективних генів стійкості пшениці до збудника 

бурої іржі; 4) расового складу популяції збудника бурої іржі пшениці; 5) 

генів вірулентності збудника бурої іржі пшениці. Розроблено рекомендації 

стосовно джерел стійкості пшениці до дії місцевих популяцій збудників 

бурої іржі, борошнистої роси та септоріозу в зоні північного Лісостепу 

України, особливостей епідеміологічного стану популяції збудника бурої 

іржі пшениці (генетична структура і мінливість). 

Розроблено методику використання механізмів стійкості зернових 

культур проти шкідників для створення комплексно стійких сортів, 
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складовими якої є: польове оцінювання стійкості селекційного матеріалу 

та сортів пшениці озимої проти основних шкідників; наявність 

сортозразків пшениці озимої з груповою стійкістю проти шкідників. Є в 

наявності база даних польового оцінювання рівня стійкості сортозразків 

пшениці озимої проти основних шкідників – клопа черепашки, 

пшеничного трипса, попелиць, злакових мух, п’явиць, хлібних жуків, 

пильщиків. Вказано також на цілеспрямованість селекції пшениці: 1) 

стійкість до осипання – стійкість проти п’явиць та хлібних жуків; 2) 

стійкість до полягання – стійкість проти стеблових хлібних пильщиків. По 

результатам сумісних досліджень з Миронівським інститутом пшениці ім. 

В. М. Ремесла видано колективну монографію «Методологія оцінювання 

стійкості сортів пшениці проти шкідників та збудників хвороб». 

Складено колекцію зразків дикого родича пшениці Aegilops 

biuncilais L., які є джерелами нових генів стійкості рослин проти хвороб та 

шкідників. Розроблено напрями оптимізованого використання генофонду 

стійких проти збудників хвороб та шкідників м’яких пшениць у 

селекційних програмах: 1) молекулярно-генетичне маркування ознакової 

колекції генофонду, репрезентованого сортами – донорами та джерелами 

стійкості проти збудників хвороб; 2) наявність генетичного різноманіття 

за локусами запасних білків сортів зі світової колекції пшениці та 

ідентифіковані гени стійкості проти збудників тих чи інших хвороб; 3) 

занесення в інформаційну базу даних генофонду сортів пшениці 

вітчизняної селекції генетичних формул 90 новостворених сортів за 

локусами запасних білків. Створені лінії пшениці м’якої озимої передано 

Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН та Полтавській державній 

аграрній академії для використання в селекційній роботі. 

Миронівським інститутом пшениці ім. В. М. Ремесла НААН 

виділено стійкі зразки серед 203 колекційних номерів пшениці озимої на 

роздільних штучних інфекційних фонах збудників хвороб, виявлено 

групову стійкість проти хвороб серед 86 номерів селекції МІП, 

відокремлено серед сортів з різних селекцентрів України 164 зразки за 

стійкістю проти основних збудників хвороб, досліджено на штучних 

інфекційних фонах збудників хвороб 2239 ліній вихідних селекційних 

ланок та виділено серед них стійкі. Сформовано набір сортозразків 

пшениці озимої з груповою та комплексною стійкістю проти хвороб та 

шкідників.  

Інститутом олійних культур НААН встановлено фізіологічні та 

біохімічні механізми стійкості сої проти збудників основних захворювань. 

Створено колекції ліній даної культури за ознакою комплексної стійкості 

до білої гнилі та антракнозу. Значною мірою це може бути підставою для 

наукового супроводження створення стійких сортів.  
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В Інституті рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН ідентифіковано 
гени стійкості пшениці м'якої озимої до хвороб за ДНК-маркерами. Так, 
виділено 10 зразків культури за маркером IB-267 до гена стійкості до бурої 
іржі Lr26, виявлено пшенично-житні транслокації (1RS хромосоми жита) у 
9 зразках пшениці, сформовано каталог генетичної цінності сортів 
пшениці м’якої озимої з ідентифікованими ДНК-маркерами. Все це може 
успішно використовуватись у селекційній роботі. 

В Національному науковому центрі «Інститут землеробства 
НААН» досліджено стійкість сої до найголовніших патогенів. При цьому 
створено генофонд стійких форм методом оцінювання ураженості 
колекційних зразків і селекційного матеріалу на інфекційних фонах, 
виявлено джерела стійкості сої до комплексу хвороб (бактеріози, вірози, 
мікози), встановлено расовий склад основних патогенів. 

Інститутом сільського господарства Карпатського регіону НААН 
виявлено джерела стійкості зернових культур до основних хвороб, а саме: 
1) селекційні номери вівса з підвищеною стійкістю до корончатої іржі та 
гельмінтоспоріозу; 2) високостійкі до борошнистої роси, плямистостей 
листя, карликової і летючої сажки сорти вівса; 3) відносно стійкі до 
септоріозу й фузаріозу колоса сорти пшениці озимої. 

Інститутом рису НААН досліджено імунологічні властивості 
сортозразків та сортів рису. При цьому виявлено сорти та сортозразки, 
стійкі проти збудників хвороб та основних шкідників. 

Інститутом агроекології і природокористування та Миронівським 
інститутом пшениці ім. В. М. Ремесла НААН проведено також значний 
обсяг дослідницьких робіт стосовно виявлення у с.-г. рослин стійкості до 
вірусних захворювань та створення стійких і толерантних сортів. Так, 
оцінено толерантність сортозразків пшениці озимої на основі аналізу 
продуктивності рослин під впливом вірусу жовтої карликовості ячменю. 
По результатам діалельного аналізу успадкування толерантності до ВЖКЯ 
виявлено генотипи пшениці з високою загальною й специфічною 
комбінаційною здатністю за цією ознакою, але відмічено різний характер 
успадкування толерантності залежно від особливостей генотипів 
сортозразків. 

Таким чином, інновації Науково-методичного центру «Захист 
рослин» на чолі з головною його установою – Інститутом захисту рослин 
НААН – можуть широко використовуватись селекційними центрами й 
іншими установами аграрного профілю при створенні стійких проти 
шкідників та збудників хвороб сортів зернових культур. Впровадження 
таких сортів у виробництво дасть змогу спростити технологію 
вирощування культури,  а  пестицидне навантаження на агроекосистему 
зменшити на 30–50 %. Тим  самим  буде  зроблено значний внесок у 
зміцнення зернового господарства країни, стабілізацію розвитку 
аграрного сектору економіки в цілому та підвищення добробуту 
населення. 

 



 

 31 

УДК 633. 11:631.527:575 
 

СЕЛЕКЦІЙНА  ЦІННІСТЬ  ТА  СТАБІЛЬНІСТЬ  НОВИХ  ЛІНІЙ  

ПШЕНИЦІ  М’ЯКОЇ  ОЗИМОЇ  КОНДИТЕРСЬКОГО  НАПРЯМКУ   

ВИКОРИСТАННЯ 
 

А. В. Ярош, кандидат с.-г. наук,  

В. К. Рябчун, кандидат  біол. наук, старший науковий співробітник, 

Інститут рослинництва імені В. Я. Юр’єва НААН,  

Національний центр генетичних ресурсів рослин, м. Харків, Україна 
 

Одержання високих та стабільних врожаїв різних сільськогосподар-

ських культур є основою для забезпечення продовольчої безпеки держави 

та запорукою її успішного економічного розвитку. Стратегічне завдання 

сучасного селекційного процесу передбачає створення нових 

високоадаптивних сортів із високою якістю зерна відповідно до певних 

технологічних напрямків їхнього використання. Впровадження у 

виробництво селекційно-цінних та стабільних генотипів є одним із 

головних та надійних підходів щодо інтенсифікації та стабілізації 

сільськогосподарської продукції.  

Серед існуючого різноманіття технологічних напрямків використання 

пшениці м’якої озимої – кондитерський, який посідає важливе місце та 

набуває все більшого поширення. Борошно спеціальних м’якозерних 

пшениць є кращою сировиною для виготовлення бісквітів та печива, 

унікальність якого зумовлюється рядом фізичних та біохімічних 

властивостей, зокрема: тонкокрупчаста структура, природна розпушеність 

та низька водопоглинальна здатність. У зв’язку з тривалим попитом на 

виробництво зерна сильних хлібопекарських пшениць, селекцією 

м’якозерних кондитерських сортів у нашій країні довго не займалися, і як 

наслідок, виготовлення бісквітів відбувалося з борошна хлібопекарських 

пшениць, яке за фізичними та біохімічними властивостями значно 

поступається борошну м’якозерних пшениць. Ефективність селекційного 

процесу щодо створення нових сортів кондитерського напрямку 

використання адаптованих до певних агроекологічних зон вирощування, 

визначається попереднім виділенням джерел з необхідними рівнями 

прояву цінних господарських ознак. Оскільки, тривалий час селекція не 

велася у кондитерському напрямку, більшість м’якозерних генотипів 

поступаються зареєстрованим сортам хлібної пшениці за урожайністю. 

Мета роботи полягала у визначенні селекційної цінності та 

стабільності створених ліній м’якозерної пшениці м’якої озимої за 

урожайністю та виділенні джерел високого та стабільного її прояву в 
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умовах східної частини Лісостепу України. Матеріалом дослідження були 

34 перспективні лінії, створені за участю батьківських компонентів 

різного еколого-географічного походження. Вивчення створених ліній 

проводили в періо0д 2017–2020 рр. у відповідності до методик 

“Пополнение, сохранение в живом виде и изучение мировой коллекции 

пшеницы, эгилопса и тритикале” та “Широкого унифицированного 

классификатора СЭВ рода Triticum L.”. 

Досліди закладались згідно вимог селекційних польових експери-

ментів. Посів проводився на ділянках площею 2 м2 у триразовому 

повторенні  по пару в оптимальні строки при нормі висіву 4,5 млн зерен 

на 1 га. Навесні проводили підживлення посіву аміачною селітрою (N40). 

Для групи короткостеблих зразків стандартом був Бунчук, для 

середньорослих – Подолянка (UKR). Статистичну обробку отриманих 

результатів проводили за методикою Б. О. Доспєхова. Твердість зерна 

визначали на твердомірі YPD – 300D у ньютонах  (Н).  При  цьому  лінії  

розподілялись  на  групи: 1 група – дуже м’якозерні (1 бал, < 104 Н),  

2 група – м’якозерні (3 бали 104 – 132), 3 група – середньом’якозерні  

(5 балів 133 – 161), 4 група – напівтвердозерні (7 балів 162 – 190), 5 група 

– твердозерні (9 балів >190 Н). Визначення селекційної цінності (Sc) 

зразків пшениці м’якої озимої проводили згідно методики В. 

В. Хангильдіна, яка дозволяє виділяти генотипи, що поєднують високу 

або середню урожайність та її стабільну реалізацію в мінливих умовах 

вирощування, що є найбільш важливим для виробництва. 

Погодні умови за роками досліджень різнились як за кількістю 

опадів так і за температурним режимом (ГТК = 0,26 – 1,68), що дало змогу 

оцінити селекційну цінність та стабільність нових ліній  пшениці м’якої 

озимої кондитерського напрямку використання та виділити джерела 

високої урожайності. Польові дослідження проводили у лабораторії 

генетичних ресурсів зернових культур Національного центру генетичних 

ресурсів рослин України (НЦГРРУ) на експериментальній базі Інституту 

рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН, яка розташована на території 

Харківського району Харківської області у східній частині лівобережного 

Лісостепу України.  

У результаті проведеного аналізу визначено селекційну цінність та 

стабільність кращих ліній за урожайністю, генотипи яких формують її на 

рівні 116 % до стандарту і більше; стандарти: Подолянка – 6,53 т/га, 

Бунчук –5,77 т/га та дуже м’якозерний еталон Білява – 5,40 т/га (UKR). До 

високостабільних зразків за урожайністю, відповідно до коефіцієнту 

варіації (СV <10,0 %), належать такі джерела дуже м’якозерної текстури 

зерна –  VS 305-37 (СV = 8,2 %), VS 164-45 (СV = 8,9 %) та VS 303-33 
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(СV = 9,8 %) (UKR). Стандарти – Подолянка (СV = 15,8 %) та Бунчук 

(СV = 18,4 %) (UKR) та дуже м’якозерний еталон Білява (СV = 17,5 %) 

проявили середній рівень стабільності за урожайністю. Серед зразків дуже 

м’якозерної групи виділено джерела з найвищою селекційною цінністю, 

які перевищують середнє її значення в досліді (Sc = 4,45) – VS 305-37 

(Sc = 6,75), VS 2019-115 (Sc = 6,52), VS 164-45 (Sc = 5,45), VS 44-17 

(Sc = 4,55), VS 303-33 (Sc = 4,48) та м’якозерної групи – S 49-73 

(Sc = 6,34), S 497-314 (Sc = 4,62) (UKR).  

У результаті проведеної селекційної роботи створені джерела 

пшениці м’якої озимої кондитерського напрямку використання, які 

поєднують високу селекційну цінність та стабільність за урожайністю – 

VS 305-37 та VS 164-45. Виділені зразки є цінним вихідним матеріалом 

для створення нових перспективних сортів пшениці м’якої озимої 

кондитерського напрямку використання. 
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Збільшення рівня продуктивності сортів ярої твердої пшениці не 
втрачає актуальності, адже є головним напрямом селекції цієї культури. 
Успіх селекції в значному ступені залежить від вдало підібраного 
вихідного матеріалу. У різних сортів елементи, що формують 
продуктивність рослин, можуть в більшій або меншій мірі розрізнятись, 
іноді суттєво. Відомо, що одні сорти кущаться сильніше за інших або 
відрізняються більшою кількістю зерен в колосі чи крупністю зерна. 
Встановлено також, що різні ознаки, внаслідок дискретної природи 
спадковості, комбінуються незалежно одна від одної, тому не 
виключається можливість їх найкращого поєднання в одній гібридній 
рослині. 

 Головними складовими продуктивності зернових культур, в тому 
числі ярої твердої пшениці, є продуктивна кущистість, довжина колоса, 
кількість колосків та зерен в колосі, маса зерна з колоса та маса 1000 
зерен. Процес формування продуктивності на всіх етапах органогенезу 
контролюється генетично та залежить від впливу біотичних та абіотичних 
факторів навколишнього середовища.  
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В Інституті рослинництва імені В.Я. Юр’єва НААН за період 2016-
2019 рр. досліджено 255 зразків ярої твердої пшениці колекції НЦГРРУ 
(Національного центру генетичних ресурсів рослин України) різного 
еколого-географічного походження. Посів проводили ручними та 
селекційними сівалками ССФК 7 в оптимальні для культури строки 
стандартним методом. Норма висіву 4,5 млн. шт./га. Площа ділянок 0,75 
та 2 м2. Ширина міжрядь 15 см. Попередник – горох на зерно. Агротехніка − 
загальноприйнята для зони Лісостепу України. Стандарт (сорт Спадщина) 
висівали через 20 номерів колекційних зразків.  

 Метою наших досліджень було виділення цінного вихідного 
матеріалу для селекції на продуктивність серед колекційних зразків  ярої 
твердої пшениці. 

Погодні умови років досліджень характеризувались контрастністю 
як за температурним режимом, так і за рівнем вологозабезпечення, що 
дало можливість оцінити зразки за рівнем продуктивності. Умови 2016 р. 
були оптимальними (ГТК 1,40); 2017 та 2019 рр. – посушливими (ГТК 
0,74 та 0,94 відповідно); 2018 р. – дуже посушливими (ГТК 0,42). При 
цьому в червні і липні 2018-2019 рр. денна температура повітря 
піднімалась до 30–33 °С при дефіциті вологи, що негативно вплинуло на 
налив зерна.  

Довжина колоса рослин, яка є відносно сталою сортовою ознакою, 
коливалась від 4,5 см до 8,3 см. Більшість досліджуваних зразків мали 

малу довжину колоса (4,5–7,3 см). Середньою довжиною колоса  (7,5–8,3 см) 
характеризувались Леукомелан 14-05, Леукурум 18-01, Спадщина, МІП 
Ксенія  (UKR); Омская бирюза (RUS);  Карабалыкская черноколосая  
(KAZ) та ін.  

Кількість колосків в колосі є генетично зумовленою ознакою. Як 
правило, чим більше колосків в колосі, тим більша продуктивність 
рослини. Проте під впливом погодних умов ця ознака може дещо 
змінюватися. В наших дослідженнях зразки ярої пшениці формували від 
12 до 20 колосків в колосі. Середню кількість колосків в колосі (18–20 шт.) 
мали Леукурум 18-01, Спадщина, Деміра, МІП Ксенія, Золотко, Меіса, 
Надюша (UKR); Ясенка, Омская бирюза (RUS); Карабалыкская 
черноколосая  (KAZ), Capeiti 8 (ITA). 

Озерненість колосу залежить від кількості колосків в колосі, якості 
пилку а також від погодних умов під час цвітіння, які впливають на процес 
запліднення. Кількість зерен в колосі у зразків коливалась від 21 шт. 
(стародавній сорт (CYP) до 50 шт. (МІП Магдалена (UKR)). Більшість 
досліджуваних зразків формували велику кількість зерен в колосі (>36 шт.). 
За даною ознакою стандарт Спадщина (44 зернини) перевищили 
Леукомелан 14-05, МІП Ксенія, МІП Магдалена, Золотко (UKR); Омская 
бирюза (RUS);  Ambral (GBR); IR 16560S, IR 16576S (MEX). 
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Маса зерна з колосу є одним з найважливіших елементів структури 

врожайності. Дана ознака залежить від довжини та щільності колосу, 
кількості колосків та зерен в колосі, виповненості зернівок. Великою 
масою зерна з колосу (> 2,1 г) відрізнялись Спадщина, Деміра, МІП 
Магдалена, Леуком. 14-05 (UKR); Capeiti 8(ITA); Carleton (USA); Омская 
бирюза, Омский циркон (RUS); Zogal-bugda (AZE); Valnova (ITA). 

Одним із важливих структурних елементів, що визначає 
продуктивність сорту, є маса 1000 зерен, яка характеризує крупність та 
виповненість зернівки.  Розмах мінливості зразків ярої пшениці за даною 
ознакою була в межах від 31 до 55 г.  Велику масу 1000 зерен (46,5–55,2 г) 
мали зразки Деміра (UKR); Дар Черноземья 2 (RUS); Костанайская 52 
(KAZ); Розалия (BLR); Valnova (ITA); Zogal-bugda (AZE).  

Таким чином, серед колекційних зразків ярої твердої пшениці 
виділено джерела ознак продуктивності колосу. Зразки Спадщина, Деміра, 
Леукомелан 14-05, МІП Ксенія (UKR), Омская бирюза (RUS); Capeiti 8 
(ITA) характеризувались підвищеним рівнем прояву комплексу ознак 
продуктивності. Вказані зразки можуть бути цінним вихідним матеріалом 
для створення нових перспективних сортів ярої твердої пшениці. 
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генетичних ресурсів рослин України, м. Харків, Україна 
 

На посівах пшениці останнім часом досить поширеними є 

плямистості листя, збудниками яких є грибні патогени. Серед них одне з 

перших місць займає септоріоз листя пшениці – збудник Zymoseptoria 

tritici (Desm.) Quaedvlieg & Crous, 2011 син. Septoria tritici Roberge ex 

Dem. Створення стійких до цього патогена сортів пшениці є актуальним 

напрямком сучасної селекції, одним з етапів якого є підбір джерел і 

донорів стійкості, що мають високі показники резистентності проти 

патогена. Залучення до селекції широкого спектру сортів-джерел з різним 

рівнем стійкості дозволить знизити ризики високої концентрації інфекції в 
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агроценозі, сприятиме тривалому збереженню стійкості сорту при 

виробництві та розкриє закладений селекціонерами потенціал врожайності 

сорту. При доборі джерел стійкості застосовують природні та штучні 

інфекційні фони. Використовуючи останні, намагаються в штучну 

популяцію патогена залучити раси з різним рівнем вірулентності типових 

для зон майбутнього районування сорту. Це дозволяє отримати об’єктивні 

дані щодо потенційної стійкості. 

Метою досліджень було вивчення стійкості колекційних зразків 

сортів пшениці м'якої озимої проти збудника септоріозу листя, 

використовуючи природній та штучний інфекційні фони. 

Національний центр генетичних ресурсів рослин України Інституту 

рослинництва ім. В.Я. Юр’єва НААН кожен рік надає для вивчення 

лабораторії імунітету сільськогосподарських рослин до хвороб колекційні 

зразки сортів пшениці м'якої озимої різного еколого-географічного 

походження. Для дослідження було передано колекцію, яка містила 20 

сортів з різних селекційних центрів країн: України – 9, Румунії – 2, 

Німеччини – 2, Австрії – 1, Франції – 3, США – 2, рф - 2. Дослідження 

проводили на дослідній ділянці лабораторії імунітету сільськогосподар-

ських рослин до хвороб Інституту захисту рослин НААН (Київська обл., 

Фастівський р-н, смт Глеваха. Науково-селекційний відділ Інституту 

фізіології рослин та генетики НАНУ). Природний фон збудника 

септоріозу в місці досліджень проявляється кожен рік. В залежності від 

погодних умов хвороба має різний рівень розвитку. Штучний інфекційний 

фон створювали в фазу трубкування - початку колосіння пшениці озимої, 

використовуючи напрацьований в лабораторних умовах, згідно загально 

визнаної методики, інфекційний матеріал пікнідоспор патогена з різних 

зон України. Обліки проводили в декілька етапів за різних фаз розвитку 

рослин на природному інфекційному фоні, а на штучному фоні – в період 

максимального розвитку хвороби в фазу молочно-воскової стиглості, 

згідно методики О.В. Бабаянц та Л.Т. Бабаянц (2014). 

Результати оцінки стійкості сортів пшениці м’якої озимої на 

природному інфекційному фоні збудника септоріозу листя показали, що 

повністю імунних сортів до дії місцевої популяції патогена не виявлено. 

Стабільну стійкість впродовж всієї вегетації мали сорти Січеслава, Лірика 

білоцерківська, Санжара (UKR), Московская 56 (rus), FGMUT293 (ROU), 

RGT Reform i Matchball (FRA) – бали 6–7. 

На природному фоні також було виявлено мінливість показників 

стійкості в різні фази розвитку рослин. Так, зниження стійкості в фазу 
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молочно-воскової стиглості порівняно з фазою цвітіння відмічено у сортів 

Світязь, Муза білоцерківська, Мусій, Покровська (UKR), Turanus (AUT), 

Evklid (FRA), NE10507 (USA). Навпаки збільшення стійкості в фазу 

молочно-воскової стиглості порівняно з фазою цвітіння відмічено у сортів 

Malibu (DEU). 

Впродовж всього періоду вегетації стійкість в межах помірної 

стійкості - слабкої сприйнятливості (бали 6–5) мали сорти Манера одеська, 

Пейзаж (UKR), Praktik (DEU) та Bentley (USA). Сорт Антонина (rus) 

проявив слабку сприйнятливість впродовж всього періоду досліджень. 

На штучному інфекційному фоні збудника септоріозу листя з 

посиленою вірулентністю підтверджено стабільну стійкість у сортів 

Санжара, Пейзаж (UKR), Malibu, Praktik (DEU), RGT Reform i Matchball 

(FRA) та NE10507 (USA). Також відповідає встановленому рівень 

стійкості виявлений на природному інфекційному фоні у сортів Світязь, 

Муза білоцерківська, Мусій Манера одеська, Покровська (UKR), 

Антонина (rus), Turanus (AUT), Evklid (FRA) та Bentley (USA).  

Інфекційне навантаження штучного інфекційного фону показало 

зниження стійкості порівняно з природним інфекційним фоном у сортів 

Січеслава, Лірика білоцерківська (UKR), Московская 56 (rus) та 

FGMUT293 (ROU). Тобто, збільшення інфекційного навантаження різних 

типів вірулентності спровокувало зниження стійкості до слабкої 

сприйнятливості, що необхідно враховувати при залученні цих сортів в 

селекційний процес. 

Отже, за результатами оцінки стійкості на природному та штучному 

інфекційних фонах колекції сортів пшениці м'якої озимої можна віднести 

до джерел стабільної стійкості проти збудника септоріозу листя сорти 

Санжара, Пейзаж (UKR), Malibu, Praktik (DEU), RGT Reform i Matchball 

(FRA) та NE10507 (USA). За умов посиленого інфекційного навантаження 

сорти Січеслава, Лірика білоцерківська (UKR), Московская 56 (rus) та 

FGMUT293 (ROU) знижують показники стійкості, що зменшує їх цінність 

як потенційних джерел стійкості. Стійкість в межах помірної стійкості - 

слабкої сприйнятливості також може становити певну цінність для 

селекції, особливо при високих показниках до інших збудників хвороб, і 

розвиток хвороби в помірній кількості не спричиняє значної шкоди 

врожайності культури і запобігає епіфітотійному її розвитку. Тому сорти з 

таким типом стійкості Світязь, Муза білоцерківська, Мусій Манера 

одеська, Покровська (UKR), Антонина (rus), Turanus (AUT), Evklid (FRA) 

та Bentley (USA) можна залучати до селекційного процесу з врахуванням 

цих особливостей. 
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Розповсюдження та інтенсивний розвиток Fusarium gramіnearum у 

центральній частині Лісостепу України у вологі періоди молочної та 

воскової стиглості пшениці озимої становить потенційну небезпеку. 

Значна кількість інфекційних структур грибів роду Fusarium Link., 

сприятливі для зараження колоса погодні умови створюють епіфітотії 

хвороби, за якої недобори врожаю можуть сягати до 60 %, а в часткових 

фактах до 100 %.  

За результатами наших багаторічних досліджень, в умовах центрального 

Лісостепу України домінує Fusarium gramіnearum Shwabe. З меншою 

частотою, але також щорічно трапляється F. culmorum (W. G. Smith) Sacс. 

У роки з прохолодними й вологими умовами навесні та влітку цей вид 

може посідати навіть домінуюче положення. Для створення сортів із 

стійкістю найбільш ефективним є використання штучного комбінованого 

(комплексного) інфекційного фону патогена. Мається на увазі об’єднання 

фонів збудника хвороби в оптимальні строки їхнього розвитку на одному 

досліджуваному гібридному матеріалі пшениці впродовж вегетаційного 

періоду. Використання технології інфекційного фону у селекції за 

стійкістю дає змогу скорочувати трудомісткі етапи робіт та добирати 

селекційні генотипи за стійкістю вже на початкових етапах селекції. 

Метою наших досліджень було вивчення та добір стійких генотипів 

пшениці м’якої озимої проти Fusarium gramіnearum, одержаних від 

внутрішньовидових перспективних джерел стійкості (MV 20-88 / Смуглянка, 

BILINMEVEN-49 / Наталка, Донской простор / Славна, МИР ранньостигла / 

CATALON, (Мікон / ALMA) / Легенда МИР) та нових сортів пшениці 

власної селекції (МІП Княжна, МІП Вишиванка, МІП Фортуна, Аврора 

миронівська, Подолянка) у другому поколінні. У відділі захисту рослин 

Миронівського інституту пшениці імені В. М. Ремесла НААН (МІП) під 

керівництвом доктора с.-г. наук Г.М. Ковалишиною щорічно 
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досліджували за стійкістю районовані і перспективні сорти та колекційні 

зразки на штучному фоні патогена (ШФП), у результаті багаторічної праці 

фітопатологів створено джерела стійкості проти роду Fusarium Link.  

Експериментальна частина досліджень виконана у 2020/21, 

2021/22 рр. у селекційних сівозмінах за штучних умовах (мікологічний 

аналіз) лабораторії селекції озимої пшениці МІП. Матеріалом для 

досліджень були 36 гібридних комбінацій, створених в 2019/20 р. у 

результаті проведення прямих та зворотних схрещувань сортів пшениці 

м’якої озимої. 

Обмолот гібридних колосів та їх висів проводили вручну за схемою: 

материнська форма, гібрид, батьківська форма (запилювач). Для 

максимальної реалізації програми застосовували розріджений спосіб 

сівби. Упродовж вегетації здійснювали фенологічні спостереження, за 

настання повної стиглості – структурний аналіз елементів продуктивності 

колоса батьківських компонентів та комбінацій схрещування. 

Інтенсивність ураження проти Fusarium gramіnearum пшениці оцінювали 

в F2 – 207–545 рослин за методиками Л. Т. Бабаянца та ін. (1988), 

О. В. Бабаянц, Л. Т. Бабаянца (2014). Ступінь трансгресії кількісної ознаки 

визначали за формулою, запропонованими Г. С. Воскресенською та 

В. І. Шпота (1967). Стійкість до збудника досліджували у польовому 

фузаріозно інфекційному розсаднику (ПФІР) та в умовах лабораторії 

(мікологічний аналіз (МА)). Для зараження колосся використовували вид 

Fusarium graminearum – найбільш поширений патоген у нашій місцевості. 

Закладку досліду у ПФІР, створення інфекційного фону та облік 

інтенсивності ураження виконували за загальноприйнятою методикою. 

Взятий у розсаднику матеріал, що вивчали, висівали у двох варіантах. У 

варіанті 1 (дослідному) у фазу цвітіння колосся рослин інокулювали 

суспензією, що отримувала 2,5 х 106 – 109 (нами збільшена максимальна 

інфекційна загрузка спор патогена) інфекційних структур (конідій, 

шматочків міцелію) водному мл. Після цього для створення вологої 

камери колосся ізолювали поліетиленовими пакетами на 24 години. У 

природних умова (варіант 2) рослини гібридів обробляли фунгіцидом 

(Фолікур 250 EW, 1 л/га) для запобігання фузаріозної інфекції і також 

закривали ізолятором. Облік інтенсивності ураження колосу визначали 

візуально за зовнішнім видом прояву ознак за 9-бальною шкалою. Після 

збору врожаю в лабораторних умовах у зразку зерна кожного гібриду 

другого покоління пшениці визначали кількість зерен із фузаріозною 

інфекцією (що є новизною добору за стійкістю до вивчаючого патогена) 

відбором середньої проби, яку промивали проточною водою, поверхнево 

дезинфікували до 10 хвилин у 0,5 % розчині KMno4, з наступним 
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промиванням стерильною дистильованою водою, фламбували у полум’ї 

спиртівки та розкладали по 10 шт. у 10 повтореннях на розлите в чашки 

Петрі стерильне поживне середовище (картопляно-глюкозний агар (КГА) 

із додаванням у нього антибіотика протибактеріальної дії – стрептоміцин-

сульфат). Чашки із зерном інкубували в термостаті при температурі 25ºС 

п’ять діб. На сьому та чотирнадцяту добу фіксували кількість зерен із 

фузаріозною інфекцією, не інокульовані зерна (добір не уражених) 

висаджували у польові умови для подальших досліджень у розсаднику 

ПФІР та природному (ПР). 

За результатами досліджень визначено варіювання початкового 

прояву ступеня трансгресії у F2 пшениці озимої за інтенсивністю ураження 

проти Fusarium gramіnearum: у 2021 р. у лабораторних умовах від 0 % до 

9,87 %; 2022 р. – у ПФІР 1,38 % – 34,78 %, у природних умовах – 2,70 % – 

51,42 %. Узагальнюючи результати досліджень варто зазначити кращі 

генотипи у яких відібрано найбільшу кількість доборів за стійкістю проти 

Fusarium graminearum: (MV 20-88 / Смуглянка) / МІП Княжна; 

(BILINMEVEN-49 / Наталка) / МІП Княжна; Подолянка / (Донской 

простор / Славна); [(Мікон/ ALMA) / Легенда МИР] / МІП Фортуна та 

інші. Ці гібридні комбінації володіють високою імунологічною 

властивістю проти Fusarium graminearum у поєднанні з цінними 

господарськими ознаками в умовах центрального Лісостепу України, тому 

включено їх до селекційних програм за створення сортів резистентних 

проти листкових і колосових збудників хвороб. 
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Ю. М. Судденко, кандидат с.-г. наук, 

Миронівський інститут пшениці ім. В. М. Ремесла НААН, Україна  
 

Основою для виникнення трансгресивних форм в процесі селекції є 
неалельна взаємодія генів, що дозволяє явищу гетерозису зберігатися в 
наступних поколіннях. Для практичної селекції найбільш цінними є 
позитивні трансгресії, які отримані в результаті появи рекомбінантів за 
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різними цінними ознаками. Як правило такі трансгресії виникають у 
комбінаціях з повним або частковим домінуванням ознаки кращого 
батьківського компонента або з наддомінуванням за неалельної взаємодії 
генів. Метою дослідження було створення вихідного матеріалу з 
трансгресіями за елементами продуктивності шляхом добору на основі 
даних аналізу фенотипового прояву рівня гетерозису та впливу 
батьківських компонентів. У гібридів другого покоління, одержаних за 
діалельною схемою від схрещувань місцевих сортів і селекційних ліній 
пшениці озимої з високим потенціалом продуктивності та якості зерна, 
були виділені позитивні трансгресивні форми за кількісними ознаками: 
висота та кількість продуктивних стебел рослини, елементи 
продуктивності головного колоса (довжина, кількість колосків, кількість 
зерен, маса зерна), маса зерна з рослини та 1000 зерен. Експериментальна 
частина роботи виконана в 2019–2021 рр. у селекційній сівозміні 
лабораторії селекції озимої пшениці Миронівського інституту пшениці 
імені В. М. Ремесла НААН України. Контрастні погодні умови за період 
досліджень дали змогу одержати об’єктивні результати. За результатами 
досліджень частота трансгресій, їх ступінь визначались поєднанням 
компонентів схрещувань. Так, в гібридних популяціях F2 за участю сорту 
МІП Ассоль відмічали мінімальний (2,92÷17,92) відсоток рослин з 
достовірно вищими порівняно з батьківськими формами значеннями 
ознак, а за участю селекційної лінії ЛЮТ 55198 – максимальний  
(26,67 ÷ 96,67). Найбільша частота позитивних трансгресій була в 
гібридних популяціях ЕР 55023 / ЛЮТ 55198 (середній відсоток за всіма 
кількісними ознаками – 21,64) і ЛЮТ 37519 / ЛЮТ 55198 (18,84),  
тоді як найнижчий рівень показника становив - 3,98 % і - 2,94 (Подолянка  
↔ МІП Ассоль). За результатами досліджень ступінь і частота утворення 
позитивних трансгресій залежала також від величини ступеня 
домінування (hp) в гібридних популяціях F2. Чим вищий ступінь 
домінування, тим більші частота (Тч) та ступінь (Тс) трансгресій. 
Максимальні показники hp, Тс і Тч відмічали в таких гібридних 
популяціях другого покоління за ознаками: «кількість продуктивних 
стебел» – ЛЮТ 37519 / ЛЮТ 55198 (4,8; 5,88; 23,33 відповідно); «довжина 
колоса» – ЛЮТ 55198/МІП Ювілейна (43,8; 25,18; 63,33); «кількість 
колосків у колосі» – МІП Ассоль / ЕР 55023 (14,55; 33,33; 14,55); 
«кількість зерен у колосі» – ЛЮТ 37519 / ЛЮТ 55198 (18,5; 24,39; 30,0); 
«маса зерна в колосі» – ЕР 55023 / ЛЮТ 55198 (92,0; 58,26; 83,33); «маса 
зерна з рослини» – ЛЮТ 37519 / ЛЮТ 55198 (97,5; 46,14; 50,0); «маса 
1000 зерен» – Подолянка / ЛЮТ 55198 (57,2; 22,14; 80,0). Відомо, що за 
збереження явища гетерозису в наступних поколіннях ефективність 
добору позитивних трансгресій значно зростає. Хоча в другому поколінні 
ще спостерігається прояв ефекту гетерозису, можна проводити добір 
кращих фенотипів з подальшою перевіркою на гомозиготність. Частота 
позитивних трансгресій істотно залежить і від ознаки. Так, за даними 
структурного аналізу рослин батьківських компонентів і гібридних 
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популяцій F2 установлено, що Тч за ознаками «довжина колоса» та «маса 
1000 зерен» знаходились в межах 6,67 ÷ 63,33 і 0 ÷ 73,33 % відповідно, а 
за кількістю продуктивних стебел у рослини – 0 ÷ 23,33 %. В умовах 
Центрального Лісостепу України перші дві ознаки впливають на 
потенціал урожайності генотипу та тісно пов’язані зі стійкістю до 
несприятливих чинників середовища й мають високу селекційну цінність 
для добору форм з позитивною трансгресію за продуктивністю. Аналіз 
зв’язків між цими ознаками та вмістом білка вказує на їх позитивний 
характер і середній ступінь кореляційної сполученості ознак (r = 0,35 і 
r = 0,32 відповідно), що є важливим для вирішення проблеми покращення 
показників якості зерна. З точки зору селекціонера за висотою рослин 
кращими є негативні трансгресії, що залежало від батьківських форм: 
середній показник Тс був від’ємним у гібридних популяціях F2 за участю 
селекційних ліній ЛЮТ 55198 (середньостеблова) і ЕР 55023 
(короткостеблова). За ознакою «кількість продуктивних стебел рослини», 
яка відрізнялась високою фенотипічною мінливістю, трансгресії відмічали 
тільки в трьох гібридних популяціях F2: ЛЮТ 37519 ↔ ЛЮТ 55198 
(Тс=5,88) і ЕР 55023 / Подолянка (-11,11). Таким чином, за результатами 
досліджень встановлено високий рівень частоти та ступеню прояву 
позитивних трансгресій у популяцій гібридів пшениці озимої другого 
покоління, що визначалось поєднанням компонентів схрещувань, 
величиною ступеню домінування, а також залежало від кількісної ознаки 
продуктивності. З метою вивчення особливостей створення вихідного 
матеріалу для селекції високопродуктивних генотипів в умовах 
Центрального Лісостепу України будуть досліджені гібридні популяції 
третього покоління.  
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Жито озиме надзвичайно універсальна і продовжує залишатися 
найбільш надійною страховою високоврожайною культурою, особливо 
нові сорти. Найкращими нині є сорти-синтетики Оріана, Ласкаве, Алатир. 
Ці короткостеблові крупнозерні з відмінною якістю сорти жита озимого 
зав-дяки високому рівню агротехніки здатні формувати високі і сталі 
врожаї, в середньому 9,7 т/га. Завдяки глибокопроникаючій кореневій 
системі вони витримують сильні морози і посухи, а у несприятливі роки 
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утворюють непогані врожаї, тоді як високорослі зразки нерідко засихають 

на пні ще до утворення зерна, або ж вилягають. Висота стебла згаданих 
короткостеблових крупнозерних сортів 100–110 см. Звідси і підвищена 
стійкість до вилягання і висока продуктивна кущистість. У цих сортів 
крупне зерно (більше 53–58 г маса 1000 зерен) з високими 
борошномельними і хлібопекарськими якостями.     

Досить різні дані ми маємо щодо хлібопекарських переваг 
високорослого жита. З наших багаторічних даних короткостеблові сорти 
за висотою амілограми і Числу падіння переважають досліджені 
високорослі сорти в усіх пунктах вирощування. Несприятливі погодні 
умови в період дозрівання і збирання врожаю призводили до надмірного 
проростання зерна вивчених нами високорослих зразків на пні, а суха і 
спекотна погода, нестача вологи у ґрунті сприяли значному зниженню 
маси 100 зерен з рослини. Також встановлено, що висока активність 
альфа-амілази і майже у 1,5 раза нижче значення Числа падіння 
спостерігається у високорослих зразках.  

Метою роботи було порівняльне вивчення якості зерна районованих 
високорослих і короткостеблових сортів. Переробна промисловість надає 
великої уваги стану вуглевоно-амілазного комплексу зерна жита, оскільки 
основним фактором, що визначає якість зерна жита на сьогодні, є якість 
крохмалю, що утворює пористу структуру хліба. Гарне, стосовно 
технологічних властивостей, жито повинно мати максимальну в'язкість 

клейстеризованої водно-борошної суспензії на амілографі Брабендера 
240–450 од. ам., Число падіння за Хагбергом не менше 180–200 сек. 
Величина цих показників нижче 100 свідчить про зависоку амілолітичну 
активність зерна (в основному, як наслідок проростання зерна) і про його 
незадовільні хлібопекарські якості.  

Впродовж багатьох років ми проводили оцінку зразків порівняльного 
конкурсного, екологічного сортовипробування високорослих і 
короткостеблових зразків жита щодо стану амілазно-вуглеводневого 
комплексу (табл.). 

Як короткостеблові, так і високорослі сорти, що прийняті до 
районування, характеризуються високими значеннями Числа падіння і 
висоти амілограми. При цьому короткостеблові сорти в усі роки 
вирощування характеризуються більш високим значенням висоти 
амілограми. Особливо проявляється дана відмінність короткостеблових 
сортів у сприятливі за кліматичними умовами роки.  

Для визначення причин такого явища ми  проводили  визначення 
вмісту пентозанів – гідрофільні сполуки, що дають при розчиненні у воді 
в’язкі розчини. Пентозанам зерна жита надається вирішальна роль у 
захисті крохмалю від руйнування ферментами, чим більше борошно 
містить пентозанів, тим вища в’язкість тіста і пік амілограми. За нашими 
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Варіювання  показників  технологічної  якості  зерна   
сортів  жита  озимого 

Зразок 
Число падіння, сек. Висота амілограми, од. ам. 

2006–2020 рр. 2021 р. 2006–2020 рр. 2021 р. 

Високорослі сорти 

Сіверське 150 233 428 400 

Інтенсивне-95 148 252 403 330 

Інтенсивне-99 131 203 402 260 

Левітан 177 233 418 285 

Багатоквіткове 141 218 394 365 

Іноземний  

гібрид 
150 220 428 350 

Короткостеблові сорти 

Оріана 179 305 233 620 

Ласкаве 179 298 513 680 

Алатир 174 301 480 710 

Альдана 168 290 500 780 

Антасія 167 289 500 610 
 

даними, вміст пентозанів у зерні короткостеблових сортів варіює від 3,5 
до 7,0 % сухої речовини. При цьому варто враховувати вміст нерозчинних 
у воді пентозанів, які знижують поживу цінність зерна жита, пригнічуючи 

засвоєння і поглинання інших поживних речовин.          
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Н. І. Васько, доктор с.-г. наук, старший науковий співробітник,  
П. М. Солонечний, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник,  
О. Г. Наумов, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 
О. В. Зимогляд, Г.С. Шевченко, 
Інститут рослинництва імені В.Я. Юрʼєва НААН, м. Харків, Україна 
 

В Інституті рослинництва імені В.Я. Юрʼєва НААН створено безості 

сорти ярого ячменю, яких до 2011 р. в Державному реєстрі сортів рослин, 

придатних для поширення в Україні, не було. Джерелом безостості були 

сорти Гранал та Гранал 447, створені А.О. Грязновим у Казахстані.  

У результаті багаторічних досліджень було встановлено селекційно-

генетичні особливості остистих, безостих та короткоостих зразків ячменю 
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як вихідного матеріалу для гібридизації. В результаті схрещування та 

доборів було створено вихідний матеріал та відібрано перспективні лінії 

безостого ячменю. Так, від схрещування Гранал / Звершення було створено 

перший безостий сорт Модерн. За даними кваліфікаційної експертизи 

(КЕС) Модерн було внесено в Державний реєстр з 2011 р.  

у зоні Степу. Урожайність Модерна за даними КЕС досягала 3,53 т/га  

(117 % до стандарту), у виробничих умовах у ТОВ «Хелп-Агро» –  

до 5,88 т/га. Впродовж 2012−2021 рр. в Державний реєстр було внесено 

ще чотири безостих сорти ячменю ярого селекції ІР імені В.Я. Юрʼєва 

НААН. Це сорти Контраст (2019 р., Лісостеп), Кречет (2020 р., Степ та 

Лісостеп), Інер і Геркулес (2021 р., Степ, Лісостеп, Полісся). 

Доречно відмітити, що всі безості сорти є донорами стійкості до 

сажкових хвороб (9 балів). Сорт Модерн уражується гельмінтоспоріозом 

(2 бали). Нові безості сорти селекції ІР НААН є більш стійкими (5−8 

балів). До переваг нових безостих сортів належить також стійкість до 

вилягання, що було досягнуто за рахунок схрещування з носіями стійкості 

до вилягання. Так, якщо у Модерна цей показник був на рівні 7 балів, то у 

нових сортів – 8−9 балів. Урожайність нових безостих сортів Контраст, 

Кречет, Інер, Геркулес за результатами кваліфікаційної експертизи 

досягала 4,87−5,60 т/га. У виробничих умовах на Полтавській ДСГДС 

імені М. І. Вавилова та в Інституті сільського господарства Північного 

Сходу України НААН врожайність складала 4,09−6,34 т/га. 

Доцільно відмітити, що безості сорти виділяються також і якістю 

зерна. Так, виявлено унікальні властивості сорту Кречет, у олії якого вміст 

поліненасиченої ω-3 ліноленової кислоти досягає 6,52 %. Також створено 

лінію 14-1183 з waxy крохмалем, вмістом олії 3,35 % та ω-3 ліноленової 

кислоти 6,09 %. Такі зразки мають дуже важливе значення для 

виготовлення продукції для дієтичного і дитячого харчування та 

фармацевтичної промисловості  

Таким чином, в Інституті рослинництва імені В.Я. Юрʼєва НААН 

було створено перший в Україні безостий сорт ячменю Модерн та 

розгорнуто селекцію ячменю цього напряму. На 2022 р. в Державний 

реєстр сортів рослин, придатних для поширення в Україні, внесено вже 

пʼять сортів безостого ячменю (Модерн, Контраст, Кречет, Інер, 

Геркулес).  
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СЕЛЕКЦІЙНА  ЦІННІСТЬ  СОРТОЗРАЗКІВ   

ГОЛОЗЕРНИХ  ФОРМ  ВІВСА 

 

В. П. Солодушко, кандидат с.-г. наук, старший наукових співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 

 

Суттєве збільшення урожайності та валових зборів зерна зернових 

культур, в тому числі вівса, є актуальним завданням в усьому світі.         

Сьогодні овес широко відомий не лише як кормова, але і як 

продовольча культура. В останні десятиліття у світі збільшився попит на 
продукти зернового харчування, які містять овес. Зерно вівса є цінною 
сировиною для приготування різних видів круп, вівсяних пластівців, а 
також борошна, толокна тощо. Суттєвим резервом у вирішенні проблеми 
виробництва дієтичних харчових продуктів є вирощування голозерних  
сортів вівса. 

 Саме голозерні форми вівса за показниками кількості і якості білка 
переважають будь-яку злакову культуру. В зерні голозерного вівса 
накопичується 16,0–18,0 % рослинного білка, що перевищує його вміст у 
зерні плівчастого вівса на 38–60 %. Крім цього, голозерні сорти 
відрізняються від плівчастих меншою кількістю спирторозчинних білків, 
що свідчить за кращу збалансованість їх за амінокислотним складом.  
Вони містять багато лізіна, аргініна і триптофана.   

Дослідження по селекції вівса успішно проводяться в Англії, 
Франції, Росії, Канаді, Чехії та інших країнах, але через порівняно низьку 
урожайність зерна голозерні форми не отримали широкого 
розповсюдження. Однією з причин дещо нижчої продуктивності рослин 
голозерних сортів в порівнянні з плівчастими генотипами є низька маса 
1000 зерен (14–29 г), що пов’язано з відсутністю плівки у зернівки.   

Одним з головних завдань селекції сортів вівса голозерних форм 

було проведення оцінки наявного генетичного потенціалу та створення 
більш продуктивних сортозразків, генетично адаптованих до стресових 
умов вирощування  з широким спектром використання.  

Досліди проводили на Синельниківській селекційно-дослідній 
станції ДУ Інститут зернових культур впродовж  2006–2022 рр.   

Основними напрямками селекційно-генетичного поліпшення 
вихідного матеріалу голозерних форм вівса були підвищення урожайності 
зерна і покращання його якості (білок, жир, крохмаль тощо), збільшення 
маси 1000 зерен, зменшення рівня опушення зернівки і кількості 
вищеплених плівчастих зерен. Також значна увага приділялася 

вирівняності зерна по крупності, усуненню проростання зерна на корені, 
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селекції на стійкість і толерантність до хвороб та шкідників, оптимізації 

морфологічного типу рослини. 

Проведення складної ступінчастої гібридизації з використанням 

багаторазового індивідуального добору з негативним  вибракуванням 

рослин за голозерністю, вирівняністю і крупністю зерна із застосуванням 

в якості вихідного матеріалу зразка Абель (Чехія)  був створений сорт 

голозерного вівса Родоніт, який занесений до Реєстру сортів рослин, 

придатних для поширення в Україні на 2021 р. Сорт Родоніт 

характеризується комплексом господарсько-цінних ознак. За урожайності 

зерна (2,75 т/га) в середньому за роки конкурсного сортовипробування 

(2018–2020 рр.)  сорт перевищив стандарт Скарб України на 0,36 т/га.  В 

екологічному випробуванні урожайність зерна сорту становила 2,94 т/га і 

перевищувала стандарт на 0,47 т/га. В зоні Лісостепу сорт Родоніт за 

даними Сумської філії УІЕСР  сформував урожайність 3,86 т/га, за даними 

Білоцерківської філії УІЕСР –3,64 т/га, що вище за стандарт відповідно на 

1,12 і 0,90 т/га. Максимальну врожайність (3,89 т/га) було отримано в зоні 

Полісся, в умовах Чернігівської філії УІЕСР, де приріст додатково 

одержаного зерна в порівнянні зі стандартом сягав 1,16 т/га.  

Сорт Родоніт має підвищену натуру зерна – 683 г/л, масу 1000 зерен 

– до 30,2 г, тоді як у стандарту значення даних показників становлять 

відповідно 657 г/л та 27,1 г. Сорт стійкий до вилягання і осипання, вміст 

білка в зерні знаходиться на рівні 16,8 %, крохмалю – 49,0 %,  жиру – 5,7 %, 

вміст плівчастих зернівок в сорті не перевищує 3,0 %. Вегетаційний 

період  сорту Родоніт на три доби довший в порівнянні зі стандартом і 

становить 91 добу.  

В подальшій роботі для отримання продуктивного генотипу і 

збільшення крупності зерна в схрещуваннях використовували в якості 

материнської форми досить крупнозерний зразок Nuprime (Франція), 

батьківський компонент – плівчастий урожайний середньостиглий сорт 

Бусол (Україна). Скринінг елітних рослин  проводили в F3, оскільки в 

цьому поколінні спостерігався ще досить високий рівень гетерозиготності, 

тоді як для більшості генотипів вівса характерна неповна гомозиготність. 

В F4 – F5 доборів відбувалося розщеплення: від волотей з абсолютно 

голозерними колосками до змішаного типу (на одній волоті зустрічалися  

голозерні і плівчасті колоски). 

Новий сорт голозерного вівса планується передати на державне 

випробування в наступному році.  Сорт поєднує високу урожайність – 3,27 

т/га, масу 1000 зерен – 29–31 г  та підвищені показники якості зерна (вміст 

білка – 17,7 %, жиру – 5,6 %, натура зерна – 695 г/л). Сорт стійкий до 

полягання,  осипання і ураження корончастою іржею та летючою сажкою.  
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Також на підставі багаторічних досліджень проведена оцінка та 

підбір генотипів з метою створення голозерних сортів вівса для зони 

Степу. За  вмістом білка (16,8–17,7 %) виділилися  сортозразки  Рс 72/09,  

СС 1136/09, Сс 732/10 і Сп 234/10. Найбільшу натуру зерна (690–695 г/л) 

мали сортозразки Рс 72/09, Ск 1024/10 та Сп 234/10. За масою 1000 зерен 

(28,6–29,7 г) виділилися сортозразки: Ск 1024/10, Рс 72/09, Сп  234/10  та  Сп  

547/10. 

Одержані перспективні лінії голозерних форм вівса Ск 1024/10, Рс 

72/09, Сс 732/10, СС 1136/09, Сп 547/10, Сп 234/10 передбачається в 

подальшому залучити до програми з селекції нових високопродуктивних 

голозерних сортів із заданими параметрами різних господарсько-цінних 

ознак.  
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Гудим О. В., кандидат с.-г. наук, 

Державний біотехнологічний університет, м. Харків, Україна 
 

Для створення сучасних гібридів соняшнику селекційний процес 

потребує наявності кісного вихідного матеріалу, а саме – самозапилених 

ліній, які будуть характеризуватися комплексом господарсько-корисних 

ознак серед яких: урожайність, якість насіння, висота, тривалість 

вегетаційного періоду, можливість формувати добре розвинену 

фотосинтетичну поверхню та мати високі показники життєздатності пилку. 
Дослідження проведені на дослідному полі кафедри генетики, 

селекції та насінництва Харківського національного аграрного 
університету ім. В.В. Докучаєва (тепер – Державний біотехнологічний 
університет) у період 2018–2021 рр. В якості матеріалу дослідження були 
використані 10 самозапилених ліній соняшника селекції ІР ім. В.Я. 
Юр’єва та чотири лінії мутантного походження селекції ХНАУ ім. В.В. 
Докучаєва. Генотипи представлені лініями відновниками фертильності 
пилку – Х06135В, Х06134В, Х785В, ХНАУ1133В, ХНАУ63В, ХНАУ488В, 
ХНАУ505В; закріплювачами стерильності – Х1010Б, Х1012Б та 
стерильними аналогами самозапилених ліній соняшника – Сх808А, 
Сх808А/Х1002Б, Сх1010А, Сх1012А, Сх1002А. Планування, методику 
досліджень, спостереження та обліки дослідних ділянок проводили за 
загальноприйнятими методиками. Повторність чотирьох кратна, 
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попередник – пшениця озима, схема посіву 70×25 см. Додаткове 
підживлення рослин не проводили. Для контролю забур’яненості вносили 
ґрунтовий гербіцид Кратос 2,0–2,5 л/га та проводили ручне 
прополювання. Визначення життєздатності пилку проводили за 
методикою П. Діакона, що ґрунтується на реакції ферменту дегідрогенази 
в живих пилкових зернах з розчином 1 % тетразолу. 

Проведеними польовими дослідами встановлено, що стерильні 
аналоги самозапилених ліній мають короткий період розвитку сходи-
цвітіння (60 ± 2,0 – 66 ± 1,5 днів), ніж лінії відновники фертильності пилку 
та закріплювачі стерильності (65 ± 2,0 – 75 ± 2,1 днів). Відмічено, що даний 
показник має середню кореляційну залежність з ознаками загальної 
кількості листя на рослині r = 0,50 та від’ємну кореляцію з ознакою висоти 
рослини r = - 0,40.  

Кількість листя на рослині та його відмирання в процесі вегетації 
має важливе селекційне і господарське значення. Облистяність є основним 
формотворчим показником фотосинтетичного потенціалу рослини та 
контролюється великою кількістю рецесивних генів. Які при оптимальних 
умовах середовища формують загальну кількість листя на рослині в межах 
27–32 листків згідно з дослідженнями Marinković і Škorić. Встановлено, 
що у досліджуваних самозапилених ліній соняшника селекції ІР ім. В.Я. 
Юр’єва загальна кількість листя варіює в межах 25 ± 1,2 – 29 ± 2,4 листків. 
Тоді, як лінії соняшника отримані шляхом хімічного та фізичного 
мутагенезу в ХНАУ ім. В.В. Докучаєва мали суттєво меншу кількість 
листя в межах 21 ± 1,6 – 24 ± 2,2, окрім лінії ХНАУ1133В (33 ± 3,1 листків), якій 
притаманне галуження стебла. Загальна кількість листя на рослині мала 
середні кореляційні зв’язки з ознаками кількості сухого листя на 30 день 
після цвітіння r = 0,48, висоти стебла r = 0,46 та відповідно до ознаки ІЛП 
r = 0,58. 

Висота рослин має тісні кореляційні зв’язки з ознаками ІЛП r = 0,71, 
продуктивності r = 0,81, маси 1000 насінин r = 0,48 та олійності насіння  
r = 0,55. Встановлено, що за ознакою висоти найменшою була лінія 
ХНАУ63В – 90 ± 19,1 см, а найвищими Сх808А – 182 ± 15,8 см та простий 
стерильний гібрид Сх808А/Х1002Б – 182 ± 28,5 см. 

ІЛП вказує на фотосинтетичний потенціал рослини від якого 
залежить накопичення жирів і ліпідів у рослині та більш детально 
описаний у попередній нашій роботі. Серед стерильних аналогів ліній, 
ІЛП мав високі показники у генотипів Сх808А, Сх808А/Х1002Б та Сх1002А 
у межах 2,9 ± 0,3 м2, 3,0 ± 1,0 м2, 2,3 ± 0,7 відповідно. Серед ліній 
відновників фертильності пилку і закріплювачів стерильності відмічені 
генотипи Х06135В, ХНАУ1133В та Х1012Б з найбільшими показниками 
формування ІЛП 3,0 ± 0,6 м2, 2,5 ± 0,5 м2, 2,2 ± 0,5 м2 відповідно.  

Серед основних напрямків цінності самозапилених ліній є їх 

показники урожайності та якості насіння. Так, у стерильних аналогів 

самозапилених ліній виокремлено генотип Сх808А з продуктивністю 
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кошика 57,8 г (3,3 т/га), масою 1000 насінин 58,3 г, олійністю 51,3 %, та 

простий стерильний гібрид на основі даної лінії Сх808А/Х1002Б з 

продуктивністю кошика 53,5 г (3,0 т/га), масою 1000 насінин 54,6 г, 

олійністю 48,9 %. Відновники фертильності пилку та закріплювачі 

стерильності мали нижчі показники продуктивності та якості насіння.  

Встановлено, що серед досліджуваних ліній найбільший показник 

життєздатного пилку був у лінії Х06134В – 64,5 %, разом з цим 

слабожиттєздатного 17,8 % та нежиттєздатного 17,7 %. У ліній Х785В та 

Х06135В показники життєздатного пилку варіювали в середньому за роки 

(2018–2020 рр.) на одному рівні 54,5 % і 54,0 % відповідно. Показники 

слабожиттєздатного і нежиттєздатного пилку не перевищували 26,5 % та 

25,6 % відповідно до представлених даних. У лінії закріплювача 

стерильності Х1010Б відмічено високий відсоток нежиттєздатного пилку 

– 39,3 % та низькі показники життєздатного – 43,2 %. 

Узагальнюючи результати досліджень, нами було відібрано 

генотипи Сх808А/Х1002Б та Сх808А з урожайністю в досліджуваних 

умовах на рівні 3,0–3,3 т/га, маси 1000 насінин до 58,3 г та високими 

показниками олійності 48,9–51,3 % відповідно. Найкращими серед ліній 

відновників фертильності пилку були відмічені лінії Х785В та Х06135В з 

показниками урожайності 1,7–2,2 т/га, маси 1000 насінин 45,8–46,1 г, 

олійності 39,0–43,2 % відповідно. Дані лінії соняшника будуть залучатися 

в селекційний процес для створення високопродуктивних гібридів 

соняшника для умов Східного Лісостепу України. 
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Для насінницької і селекційної роботи важливим питанням є 
створення стабільного опису селекційних зразків сільськогосподарських 
культур. Зокрема соняшник у реєстрі сортів рослин представлено лініями, 
сортами та гібридами. Крім того існує окремо ще опис для декоративного 
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соняшнику. Методики, затверджені Міністерством аграрної політики та 

продовольства України (ВОС), мають деякі відмінності від світової 
загальноприйнятої методики International Union for the Protection of New 
Varieties of Plants (UPOV). Вчені всього світу працюють над вивченням 
культури соняшнику, в тому числі і над рівнем та градаціями виразу 
окремих ознак, їх успадкуванням, молекулярним картуванням. Виявлення 
нової інформації спонукає переглядати та вдосконалювати методики, в 
тому числі і світові. ВОС методика також потребує перегляду і 
вдосконалення.  

Метою нашого дослідження було встановлення оптимального 
переліку ознак та градацій опису на основі порівняння ідентифікаційних 
ознак соняшнику у методиці, затвердженій в Україні, та у методиці, 
прийнятій у Європі. 

Порівняння здійснювали не лише за фактом наявності ознак та їх 
градацій у методиках. Використовували досвід і інформацію з власних 
створених баз даних опису ознак у колекції соняшнику з 700 зразків. 
Описи колекції здійснювали за методикою ВОС та за власним 
вдосконаленням за деякими ознаками. Досвід базувався також на вивченні 
успадкування окремих морфологічних ознак, яке встановлено та 
опубліковано раніше, зокрема, забарвлення насіння та квіток, форма краю 
листкової пластинки, гілкування та ін. За кожною ознакою також 
проводили пошук наукової інформації у літературі та міжнародних базах 

даних. При виборі одного з варіантів опису ознаки враховували 
результати досліджень світових науковців. 

У результаті проведеного аналізу та порівняння наявної інформації 
виділено проблемні питання, які потребують змін у методиці ВОС.  

По-перше, необхідно змінити назву «язичкові квітки» на таку, що 
відповідає дійсному її розумінню українськими дослідниками та навіть 
агрономами. Під цією назвою усі розуміють квітки соняшнику, 
розташовані по краю кошику. Насправді слово «язичкові» позначає 
дослівно форму квіток. Як і інший термін «трубчасті» — це теж форма. А 
у ВОС досі цей термін позначає квітки розташовані у більшій частині 
кошику крім краю. У світовій практиці використовують «ray» та «disk» у 
точному перекладі це «крайові, або променеві» та «дискові». Терміни 
язичкові та трубчасті позначають форму квіток, обидва типи якої бувають 
як у променевих, так і у дискових квіток. 

Крім того, виділено ознаки, за якими потрібно змінити кількість 
градацій: «сім’янка: розмір», «рослина: за висотою», «листки обгортки: 
верхівка за довжиною», «стебло: опушення верхівки», «забарвлення 
гіпокотілю». Пропонуємо об’єднати ознаки «трубчасті квітки: антоціанове 
забарвлення приймочки» та «інтенсивність антоціанового забарвлення 
приймочки» згідно з методикою UPOV. Крім того, необхідно 
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упорядкувати градації ознаки «забарвлення основного фону сім’янки» і 

навести їх нумерацію в тому ж порядку як у методиці UPOV. Крім того 
пропонуємо додати у ВОС нову ознаку «глянцюватості (блиску) листка», 
її ще немає в інших методиках, однак у колекціях є досить виразний її 
прояв, який іноді спостерігається і у гібридах.  

Запропоновано вилучити з ВОС ознаки «стійкість проти вовчка» та 
«стійкість проти несправжньої борошнистої роси». Наукові дослідження 
сотень вчених вказують на досить складний характер успадкування цих 
ознак, наявність досить швидкозмінного геному збудників, досить 
великий вплив навколишнього середовища на можливість ураження. Усі 
методики визначення стійкості починаються зі внесення інфекційного 
матеріалу. За звичайних умов вирощування при проведенні досліджень на 
ВОС такого ніхто не робить, тому використання ознак стійкості як 
ідентифікаційних є неможливим та антинауковим.  
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Актуальним питанням для визначення цінності селекційного 
матеріалу та підвищення ефективності підбору пар батьківських 
компонентів для схрещувань є використання сучасних підходів, що 
передбачають застосування методів математичної статистики. В зв’язку з 
цим, метою наших досліджень було удосконалення селекційного процесу 
щодо підбору батьківських пар для схрещування із застосуванням 
сучасних багатомірних методів аналізу. 

Польові досліди проведено в 2018-2019 рр. на дослідних полях 
Інституту рослинництва імені В.Я. Юр’єва НААН, розташованих в  
с. Елітне Харківського району Харківської області. Експериментальні 
гібридні комбінації соняшнику отримані за схемою прямих схрещувань 
12♀х13♂ ліній соняшнику різних груп стиглості. Гібриди і лінії було 
вивчено за ознаками: «тривалість періоду від сходів до цвітіння», 
«тривалість періоду від сходів до фізіологічної стиглості», «урожайність», 
«маса 1000 насінин», «діаметр кошика», «висота рослини» та «вміст олії в 
насінні».  
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Для визначення пар батьківських ліній, схрещування яких забезпечує 

отримання гібридів соняшнику з високим рівнем урожайності, 
використано дискримінантний аналіз. Для побудови дискримінатної 
функції розподілу гібридів соняшнику на групи за рівнем урожайності та 
прогнозу високоврожайних комбінацій сформовано навчальну вибірку, до 
якої ввійшли гібриди з контрастними значеннями урожайності: низько- та 
високоврожайніь, та їх батьківські лінії.  

Розв’язання дискримінантного рівняння при конкретних значеннях 
змінних дозволяє визначити належність гібрида до певної групи за 
урожайністю. На етапі визначення ознак батьківських ліній, що 
обумовлюють міжгрупові відмінності гібридів соняшнику за 
урожайністю, проведено покрокову оцінку відповідності правильного 
віднесення до групи гібридів навчальної вибірки.  

Покроково до дискримінантного рівняння (х1, …, хn) було включено 
різний комплекс ознак батьківських компонентів. Так, на першому кроці 
до рівняння включено урожайність материнської лінії, при цьому кількість 
вірних віднесень до групи гібридів в навчальній вибірці становило 63,06 
%. Це найнижчий рівень, який досягається при використанні лише однієї 
ознаки материнської лінії.  

На другому кроці включено урожайність і висоту рослини 
материнської лінії, що забезпечило 70,06 % вірних віднесень. 
Встановлено, що найбільшу кількість правильних віднесень до груп 

гібридів за рівнем урожайності можна досягти при використанні значень 
урожайності та висоти рослини материнської лінії та урожайності 
чоловічої лінії (крок 3). При використанні цих ознак кількість правильних 
віднесень до груп гібридів за урожайністю становить 71,34 %.  

Такий результат можна досягти при використанні тих самих ознак 
разом з ознакою «діаметр кошика» батьківської лінії, але це ускладнює 
модель та є практично недоцільним (крок 4). При подальшому додаванні 
до дискримінантного рівняння ознак батьківських ліній кількість 
правильних віднесень зменшується 64,97–66,24 % (кроки 5–7).  

Таким чином, визначено комплекс ознак, який включає урожайність і 
висоту рослини материнської лінії та урожайність чоловічої лінії, 
використання значень яких в дискримінантній функції дає найбільшу 
кількість правильних віднесень до груп гібридів (71,34%).  

Побудована дискримінантна функція дозволяє прогнозувати 
віднесення гібридної комбінації до високо- або низьковрожайної групи 
при використанні лише характеристик батьківських ліній. Це надає 
можливість проводити підбір пар для схрещувань для отримання 
високоврожайних гібридних комбінацій соняшнику та зменшити витрати 
на отримання та випробування низьковрожайних експериментальних 
гібридних комбінацій. 
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 Харчова цінність насіння нуту (Cicer arietinum L.) суттєво залежить 
від вмісту в ньому жирів і складу жирних кислот. Нут не є олійною 
культурою, маючи вміст жирів біля 6–7 %. Але він вважається джерелом 
ненасичених жирних кислот, оскільки є однією з поширених бобових 
культур. Зважаючи на те, що насіння нуту використовується для 
виготовлення різних видів традиційних поживних продуктів, вимоги до 
вмісту олії і співвідношення жирних кислот можуть варіювати. Важливим 
питанням є мінливість цих показників у різних екологічних умовах. 
 Досліджено 28 зразків нуту обох морфотипів (17 kabuli та 11 desi)  
з колекції Національного генбанку рослин України. 

Багато дослідників відмічали високу успадкованість 
жирнокислотного складу насіння. Навколишнє середовище не впливало на 
варіабель-ність загального вмісту неполярних ліпідів (вклад середовища у 
варіабель-ність склав лише (1,17 %, р < 0,05), а також на варіабельність 
вмісту стеаринової кислоти (0,05 %, р < 0,05). Внесок навколишнього 
середовища у ва-ріабельність вмісту пальмітинової (4,49 %, р < 0,001) та  
лінолевої (1,53 %, р < 0,05) кислот був статистично значущим, але 
низьким, тому ми не спостерігали достовірних відмінностей у вмісті цих 
жирних кислот між роками вирощування. Що стосується олеїнової (10,5%, 
p  0,001) та лінолевої (20,46 %, p  0,001) кислот, то внесок середовища в 
мінливість їх вмісту був значно більшим. 

Щоб оцінити реакцію зразків нуту на зміни навколишнього 
середовища, ми застосували алгоритм Еберхарта-Рассела. Висока 
чутливість генотипу визначається як bi = 1 (bi – коефіцієнт регресії 
показника на умови вирощування), а висока стабільність – як Sd 
(відхилення показника від лінії регресії) близьке до 0. Слід підкреслити, 
що метод Рассела-Еберхарта зазвичай використовується для оцінки 
реакції зразків сільськогосподарських культур на зміни середовища по 
врожайності/продуктивності. При цьому більш перспективними 
визнаються зразки, що значно підвищують bi у відповідь на покращення 
умов вирощування за досить високого початкового рівня прояву ознаки; у 
більш жорстких умовах цінною також є стабільність ознаки, що відповідає 
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якомога ближчому до нуля показнику Sd. Однак при обговоренні 
біохімічних параметрів інтерпретація може бути іншою. Наприклад, 
висока стабільність вмісту лінолевої кислоти може бути корисною в 
контексті якості насіння та поживної цінності, але шкідливою для рослин 
у контексті адаптації до теплового стресу. 

Загальний вміст неполярних ліпідів був найбільш чутливим до змін 
середовища в насінні зразка Чорний і найбільш стабільним у генотипа 
UD0502195, при цьому значення Sd істотно не відрізнялися від нуля. 
Вміст пальмітинової кислоти був найбільш чутливим до змін умов 
вирощування у сорта CDC Vanguard і найбільш стабільним у сорта 
Краснокутський 123, також при досить низьких значеннях Sd. Таким 
чином, сорт CDC Vanguard адаптований до середовищ, які сприяють 
високому рівню пальмітинової кислоти (що може відображати адаптацію 
до підвищеної температури, оскільки багато авторів повідомляли, що 
підвищення температури сприяло підвищенню вмісту пальмітинової 
кислоти), тоді як сорт Краснокутський 123, навпаки, може бути 
адаптований до прохолодного середовища  (в якому частка насичених 
жирних  кислот знижується). Подібні міркування можна застосувати до 
стеаринової кислоти, хоча інші генотипи виділялися пограничними 
значеннями. Вміст стеаринової кислоти був найбільш чутливим до змін 
навколишнього середовища у зразка ILC 3279 і найбільш стабільним у 
зразка UKR001:0502116, при цьому значення Sd істотно не відрізнялися 
від нуля. Що стосується вмісту олеїнової та лінолевої кислот, картина 
була іншою. Значення Sd для олеїнової та лінолевої кислот були значно 
вищими, ніж для насичених, що свідчить про меншу стабільність вмісту 
цих жирних кислот. Наприклад, вміст олеїнової кислоти в насінні зразка  
L 273-18 характеризувався bi = 2,41 і Sd = - 13,63 з середнім значенням 
вмісту 28,6 %, що означає, що цей генотип може бути адаптований  
до зниження температури. Для лінолевої кислоти цей же генотип мав  
bi = 2,12 і Sd = - 11,73 за середнього вмісту 56,0 %. Отже, олеїновій та 
лінолевій кислотам в насінні нуту притаманна набагато більша мінливість 
порівняно з іншими жирними кислотами, що може бути наслідком 
адаптації мембран до коливань температури. Синтез лінолевої кислоти 
каталізується десатуразою 2 жирних кислот (FAD2) з олеїнової кислоти. 
Активність FAD2 залежить від температури. Відомо, що гени FAD2 
відіграють безпосередню роль у адаптації до холодового стресу у різних 
видів рослин. За даними літератури деякі рослини накопичували більше 
іншої ненасиченої жирної кислоти, ліноленової, коли їх вирощували при 
зниженій температурі, проте нами не було відмічено чітких 
закономірностей для ліноленової кислоти, яка характеризувалась 
значеннями Sd, близькими до нуля, і bi в діапазоні від - 3,25 (сорт CDC 
Ebony) до 4,62 (сорт Alcazaba). Крім того, в цілому не спостерігалося 
відмінностей у взаємодії «генотип-середовище» між морфотипами kabuli 
та desi. Встановлені закономірності можуть бути корисними при 
цілеспрямованій селекції нуту на харчову цінність. 
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О. О. Кулініч, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

К. Ф. Кандаурова, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Сочевиця – однорічна зернобобова культура. Вона є цінним 
дієтичним продуктом харчування завдяки високому вмісту білка в насінні 
(до 30 %) та значному вмісту вітамінів та біологічно активних речовин. 
Рослини сочевиці відзначаються високою посухостійкістю та як і всі 
бобові сприяють накопиченню азоту в ґрунті, тому вона є добрим 
попередником для більшості сільськогосподарських культур. Проте 
порівняно низька продуктивність є одним з головних факторів, які 
стримують її масове поширення у виробництві. 

Метою дослідження було дослідити особливості формування 
продуктивності сочевиці у північному Степу. 

Досліди проводилися в ДП «ДГ Красноградське» впродовж 2019-
2021 рр. Площа посівної ділянки – 2,4 м2. Сівбу проводили ручною 
сівалкою на задану густоту стояння рослин – 20 шт. на погонний метр з 
шириною міжряддя 30 см. Агротехнічні прийоми відповідали загально 
прийнятим рекомендаціям, викладеним у методиці польового досліду. 
Статистичну достовірність експериментальних даних вираховували 
шляхом дисперсійного аналізу за Б. О. Доспеховим. Математичну обробку 
даних проводили на персональному комп’ютері з використанням 
програми Microsoft Office Excel. 

Вивчалися ознаки: маса насіння з рослини, кількість насіння з 
рослини, кількість бобів з рослини, кількість бокових гілок, висота 
рослин, маса 1000 насінин. 

Погодні умови в роки досліджень виявились неоднотипними, 
зокрема 2020 і 2021 рр. характеризувалися як сприятливі за 
температурним режимом і кількістю опадів, а 2019 р. був досить 
посушливим, і урожайність сочевиці в цьому році була найменшою.  

Вихідним матеріалом були сортозразки сочевиці харчової, отримані 
з генетичних центрів України, Канади, США та створені в лабораторії 
селекції ярих зернових та зернобобових культур ДУ ІЗК НААН. 

Результати досліджень вказують, що продуктивність рослин 
сочевиці головним чином залежить від кількості насінин на рослині і 
бобів на рослині r = 0,75 ± 0,09, r = 0,77 ± 0,12. Зв'язок ознаки “маса 1000 
насінин” з продуктивністю був істотним і склав (r = 0,44 ± 0,07). Дуже 
важливий елемент продуктивності – кількість плідних вузлів, в нашому 
досліді зв'язок цієї ознаки з продуктивністю був невисокий, але 
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статистично достовірний (r = 0,37 ± 0,07). Зв’язок  між кількістю бокових 
гілок та продуктивністю був в межах r = 0,40 ± 0,18. 

Не виявлено істотного кореляційного зв’язку між продуктивністю і 
довжиною головного стебла. Однак занадто довге стебло не зовсім 
бажане, бо може значно підвищитися ризик полягання рослин, а 
відповідно і втрати при збиранні. 

За результати проведених досліджень було відібрано лінії, які 
характеризувалися підвищеною кількістю насіння і бобів на рослині, 
доброю виповненістю бобів, підвищеною масою 1000 насінин. Зокрема 
ліні 1/21, 5/21, 8/21, 11/21, 29/21 із гібридної популяції, отриманої в 
результаті схрещування сортів Лінза×CN 111389, та 138/21, 139/21, 177/21 
із гібридної популяції, отриманої в результаті схрещування сортів 
(Серпанок×Станка 2)×CN 111396. Вони будуть використані в подальшому 
селекційному процесі з метою створення високопродуктивних сортів з 
високим адаптивним потенціалом. 
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Інститут біоенергетичних культур і цукрових буряків НААН, м. Київ, Україна 
 

Методологія і принципи добору високо адаптивних ЧС гібридів 

стосовно зон вирощування, які відрізняються між собою грунтовими і 

погодно-кліматичними особливостями, є такими ж, як і до добору їх 

компонентів з генетично зумовленими системами адаптації, створеними 

внаслідок штучного добору (М. О. Корнєєва та ін., 2013). В їх основі 

лежить розуміння суті і закономірностей прояву генетичних механізмів, 

які зумовлюють реакцію новостворених гібридів на конкретні умови 

вирощування, а також захисту урожаю від негативного впливу біотичних і 

абіотичних факторів середовища, що великою мірою спричинено як 

глобальним потеплінням, так і антропогенно-техногенним впливом. 

Управління мінливістю господарсько-цінних ознак залежить від  багатьох 

складових, які вивчено ще недостатньо. Тому у наукових колах все більш 

широкої підтримки набуває теорія еколого-генетичного підвищення 

продуктивності рослин і, зокрема, сільськогосподарських культур (Теория 

эколого-генетической организации количественных признаков. 2006. Т. 2. 

С. 308). 

  За одним із її постулатів найбільш потужний внесок в еко-генетичне 

підвищення урожаю дають ефекти взаємодії «генотип-середовище», а 
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традиційні генетичні механізми аналітичної і синтетичної селекції 

(кожний окремо) можуть підвищити урожай лише на 5–10 %.  (В. А. 

Драгавцев, 2013). Як зазначали  В. В. Базалій з співавторами (2020), 

варіабільність урожайності за роками для більшості культур на 60–80 % 

залежить від нерегульованих чинників зовнішнього середовища, а головне – 

від погодних умов, які попередити неможливо. Тому, всебічне вивчення 

системи взаємодії гібрид - середовище - урожай із залученням математичного 

аналізу, моделювання та прогнозу є надзвичайно актуальним у програмах 

сучасної селекції (А. О. Яценко, А. І. Опалко, 2005). 

Для визначення кількісної оцінки адаптивності того чи іншого сорту 

(гібриду) існує кілька методик, однак, найчастіше селекціонерами 

використовується методика S. A. Eberhart, W. A. Rassel (1966). За цією 

методикою можна оцінювати не лише компоненти гібридів в процесі 

селекції, але і самі гібриди. Адже відомо, що різні гібриди в різних 

еколого-кліматичних зонах мають різну реакцію – одні виявляють 

стабільність у змінних умовах середовища, у інших рівень продуктивності 

є пластичним і значною мірою залежить від поєднання абіотичних 

чинників, що є по суті наслідком відмінностей у гомеостазі. 

 В мережі селекційно-дослідних станцій Інституту біоенергетичних 

культур і цукрових буряків, розташованих у зоні Степу, Лісостепу, 

Полісся України, досліджували відгук 5 нових ЧС гібридів цукрових 

буряків з умовними назвами СЦ  01…СЦ 05 на змінні фактори 

середовища). Вони були створені на основі компонентів як материнських 

(ЧС форма), так і батьківських (фертильні запилювачі), які були 

попередньо відібрані за параметрами екологічної пластичності і 

стабільності на градієнті кількох  середовищ. Про кількісну оцінку 

генетично зумовленої реакції гібридів цукрових буряків  по певним 

ознакам можна судити з визначення їх ступеню пластичності за 

коефіцієнтом лінійної регресії, однак можна зробити висновки і при   

відхиленні від загальної лінії дисперсії. 

 За даними аналізу з визначення відхилення середньої лінії дисперсії 

урожайності у перспективних ЧС гібридів цукрових буряків визначено, 

що гібриди СЦ 01, СЦ 02 та СЦ 03 стабільно «втримують» урожайність у 

мінливих умовах середовища, а гібрид СЦ 05  є пластичним. 
Використовуючи цю методику S. A. Eberhart, W. A. Rassel (1966), 

можна отримати також і кількісну оцінку «ефекту середовища». За 

ознакою цукристості для цих гібридів встановлено, що зона Лісостепу 

мала позитивний ефект (+ 0,39), тобто була найбільш сприятливою для 

формування цієї ознаки, у той час як зони Полісся і Лісостепу – 

відповідно - 0,25 і - 0,15, що негативно впливало на фенотиповий прояв 

цієї ознаки.   
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 Судячи із значень коефіцієнтів лінійної регресії, до пластичних 

(інтенсивних) гібридів за ознакою цукристості належать СЦ 01 (b =1,43)  і  

СЦ 02 (b = 1,14), всі інші гібриди були стабільними (ступінь пластичності 

коливався від 0,65 до 0,91). 

Комплексний аналіз параметрів адаптивності показав, що при 

правильному розміщенні гібридів  у конкретних зонах бурякосіяння з 

урахуванням їх генотип-середовищних взаємодій можна отримувати 

високий збір цукру. У кращих гібридів СЦ 04, СЦ 02 та СЦ 05 

перевищення порівняно зі стандартом становило 21,3–28,8 %. 

 Отже, результати експериментальних даних, пов’язаних з вивченням 

адаптивності як селекційних матеріалів, так гібридів, підтвердили 

вагомість екологічної складової в еколого-генетичній організації 

кількісних ознак. Ці параметри необхідно враховувати при створенні 

високо адаптивних гібридів цукрових буряків, що забезпечують 

екологічну пластичність і стабільність  у широкому діапазоні ґрунтово-

кліматичних умов довкілля.  
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 Цінність олійної культури в першу чергу визначається вмістом 

якісної олії та показником урожайності насіння. Серед хрестоцвітих 

найбільш якісною вважають гірчичну олію, вміст якої у насінні становить 

34‒47 %, а культура з максимальною врожайністю (понад 5,0 т/га) ‒ ріпак 

озимий. Гірчична олія, у порівнянні з іншими, має найнижчий кислотний 

показник (йодне число 92‒119), довше інших зберігає свої смакові якості, 

стійка до окислення при зберіганні і термічній обробці, містить значну 

кількість біологічно активних речовин. Важливо, що до її складу входять 

всі жиророзчинні вітаміни ‒ А, В6, РР, Д, Е, К і Р.  

 У виробництві використовують гірчицю яру та озиму, остання 

характеризується вищим рівнем урожайності, як і всі озимі культури, її 

генетичний потенціал сягає 3,0‒3,5 т/га на противагу 2,0‒2,4 т/га ярій. 

Але, незважаючи на досить високі показники урожайності озимих форм, 
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існують певні проблеми, які перешкоджають вирощуванню даної 

культури на більш великих площах. Це недостатньо висока зимостійкість 

та наявність компонентів, які знижують якість олії при використанні у 

харчовій індустрії ‒ високий вміст глюкозинолатів та ерукової кислоти. 

Вирішити дану проблему можливо завдяки створенню нового 

вихідного матеріалу із застосуванням методу міжвидової гібридизації з 

різними видами роду Brassica. Доведено, що міжвидова гібридизація є 

важливим інструментом для з’ясування міжгеномних зв’язків, передачі 

ознак між видами, створення генетичної мінливості та широко 

використовується для поліпшення Brassica. 

Метою даної роботи є порівняння за біохімічними показниками 

гірчично-ріпакових гібридів і їх батьківських компонентів та оцінка 

перспектив використання міжвидової гібридизації для створення нових 

сортів гірчиці озимої з поліпшеними показниками якості олії та шроту. 

Дослідження проведено в польових та лабораторних умовах 

Інституту олійних культур НААН.  

При створенні гірчично-ріпакових гібридів у якості материнських 

ліній було використано: сорт гірчиці озимої Новинка, селекційні зразки 

Го-155, Го-108, Го-37 і Го-267, з вмістом олії від 40,5‒45,4 %, 

глюкозинолатів ‒ від 53,8‒67,0 мкМ/г. Склад основних жирних кислот в 

олії характеризується значною кількістю ерукової кислоти 30,6‒38,6 %, 

вмістом лінолевої кислоти 21,8‒24,8 %, ліноленової кислоти 22,5‒26,2 %, 

а також порівняно невисоким рівнем олеїнової кислоти ‒ від 13,5 до 24,4 %. 

Сорт озимого ріпаку Атлант і селекційні зразки 1-5/02, P-108/3, АЛ-2 

і   А-322/2 використано у якості батьківських ліній. Вони є характерними 

для озимого ріпаку 00 якості для харчового використання і суттєво 

відрізняються від аналогічних параметрів озимої гірчиці ‒ вміст 

глюкозинолатів у насінні не перевищує 21,0 мкМ/г, олеїнової кислоти в 

олії міститься 61,7‒71,6 %, лінолевої ‒ 17,0‒21,9 %, значно нижчим 

порівняно із зразками гірчиці є вміст ліноленової кислоти – від 7,5 % до 

11,8 %, ерукова кислота відсутня. Вміст олії у насінні досліджуваних 

зразків становить від 45,7‒47,4 %, сорту Атлант – 41,20 %. 

Використання вихідних форм гірчиці і ріпаку з контрастним 

проявом біохімічних показників дозволило значно поліпшити якість 

насіння отриманих гірчично-ріпакових гібридів як джерела олійної сировини. 

Отримані з гібридних популяцій лінії ГРГ-8.17, ГРГ-21.17, ГРГ-

22.17, ГРГ-39.17 та ГРГ-40.17 характеризуються вмістом олії від 42,1 % до 

44,1 %. Жирнокислотний склад олії є подібним до ЖКС зразків озимого 

ріпаку, використаних при схрещуванні у якості батьківських форм. 

Ерукова кислота в олії отриманих гірчично-ріпакових гібридів практично 

відсутня. Вміст олеїнової кислоти становить від 61,6 % до 65,0 %. Вміст 

лінолевої кислоти варіює від 20,1 % до 22,4 %, ліноленової кислоти – від 
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8,3 % до 10,2 %. Вміст глюкозинолатів у насінні гірчично-ріпакових 

гібридів значно нижчий у порівнянні з вихідними формами озимої гірчиці 

‒ від 15,5 мкМ/г до 33,4 мкМ/г.  

Проведено оцінювання значущості відхилення біохімічних ознак у 

більшу чи меншу сторону.  

Доведено, що зниження вмісту глюкозинолатів на 29,0‒43,1 мкМ/г 

порівняно із материнськими формами гірчиці є суттєвим на самому 

високому рівні. Але суттєвим є і перевищення за цією ознакою у  

4 варіантах батьківських форм озимого ріпаку на 3,8‒17,9 мкМ/г. Тобто, 

встановлено проміжний характер успадкування цієї ознаки. 

Суттєвим є також і зниження вмісту ерукової кислоти порівняно з 

материнськими формами гірчиці на 30,5‒38,2 %. Відмінність за цією 

ознакою від генотипів ріпаку відсутня. Перевищення на 37,9‒48,1 % за 

вмістом олеїнової кислоти у гірчично-ріпакових гібридів порівняно з 

вихідними формами гірчиці також є суттєвим на самому високому рівні 

значущості. Зниження цього показника порівняно з озимим ріпаком не 

таке велике (2,0‒10,1 %), але також у більшості варіантів є суттєвим. 

Встановлено також суттєве зниження вмісту ліноленової кислоти 

порівняно з материнськими формами на 13,1‒17,3 % (практично до 

показників, властивих озимому ріпаку). Спостерігали також і зниження 

вмісту лінолевої кислоти порівняно із гірчицею на 0,8‒5,0 % і збільшення 

порівняно із ріпаком на 1,6‒4,0 %, але в деяких випадках ці коливання не є 

суттєвими. 

Таким чином, поліпшення якості олії за допомогою міжвидової 

гібридизації і створення гірчично-ріпакових гібридів можливе. 
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Інститут зрошуваного землеробства НААН (нині Інститут кліматично 

орієнтованого сільського господарства НААН) – єдина наукова установа, 

яка займається селекцією с.-г. культур в умовах зрошення. Культури, по 
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яких ведеться селекція в Інституті, – це пшениця м’яка озима, кукурудза, 

люцерна, соя, томати, гуар.  

Впродовж багаторічної роботи розроблено та вдосконалено методи 

селекції пшениці з новими інноваційними компонентами, удосконалена 

модель сортів озимої пшениці для зрошуваного землеробства Півдня 

України. В результаті плідної селекційної роботи було створено більше 50 

та впроваджено у виробництво більше 20 сортів озимих пшениць. 

В Інституті у різні роки створено напівкарликові і короткостеблові 

сорти озимої пшениці, які пристосовані до умов зрошуваного 

землеробства степової і лісостепової зон України. Сучасні сорти успішно 

пройшли державне сортовипробування і занесені у Державний реєстр 

сортів рослин: сорти пшениці м'якої озимої – Херсонська безоста, 

Херсонська 99, Росинка, Овідій, Кохана, Благо, Марія, Конка, Анатолія, 

Бургунка, Ледя, Кошова, Соборна, Аквілегія, Херсонська Фортеця, а 

також сорти пшениці твердої озимої – Дніпряна, Кассіопея, Андромеда 

селекції Інституту зрошуваного землеробства НААН. Вони створені саме 

у зоні Південного Степу України, а тому є найбільш придатними для 

вирощування в Степу і належать до степової екологічної групи сортів. Їх 

урожайний потенціал 12 т/га в умовах зрошення, якість зерна сильної і 

цінної пшениці.  

Селекція сої розпочата в Інституті з 1959 р. Зрошувані землі 

Херсонщини і в цілому півдня України є зоною гарантованого 

виробництва сої. В умовах зрошення до сорту висуваються вищі вимоги. 

Він повинен забезпечити максимально можливу продуктивність, не 

вилягати, добре реагувати на збільшення щільності посіву і доз добрив і 

відповідати вимогам механізованого збирання врожаю. Створення сортів 

сої, які будуть відповідати всім цим вимогам можливо тільки в умовах 

зрошення. За 62 роки селекційної роботи в Інституті самостійно і разом з 

іншими науково-дослідними установами створено 38 сортів сої різних 

груп стиглості. Великою популярністю серед аграріїв користуються сорти 

інтенсивного типу з урожайністю насіння 3,41–4,72 т/га, у т. ч. Діона, 

Фаетон, Вітязь 50, Даная, Аратта, Святогор, Софія, Монарх. Вони 

характеризуються стійкістю до посухи, вилягання, володіють високою 

азотфіксуючою здатністю. 

З 1957 р. розпочата селекція кукурудзи. Гібриди кукурудзи 

Інституту зрошуваного землеробства володіють комплексом 

господарсько-цінних ознак, здатні формувати високі врожаї при зрошенні 

(11–18 т/га зерна), при цьому економно використовувати зрошувану воду, 

мінеральні макро- і мікродобрива, мають високу стійкість проти основних 

хвороб і шкідників, що закладено в їх генетичному потенціалі. На 2022 р. 

до Державного Реєстру сортів рослин, придатних до поширення в Україні, 

занесено 19 гібридів кукурудзи селекції Інституту різних груп ФАО від 
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ФАО 190, які визрівають за 90–97 діб і їх можливо використовувати в 

якості попередника під озимі культури до ФАО 500, з потенційною 

урожайністю зерна на зрошенні до 18 т/га.  

З 1946 р. в Інституті почалась селекція люцерни.  В умовах змін 

клімату, дефіциту природних ресурсів та порушення агроекологічної 

рівноваги актуальним та перспективним є напрям селекції люцерни на 

підвищення рівня азотфіксуючої активності. Тому сьогодні як ніколи 

зростає роль сорту люцерни з потужною кореневою системою, 

підвищеною азотфіксуючою здатністю, адаптовані до абіотичних і 

біотичних чинників з урахуванням солестійкості та посухостійкості. 

Створені сорти люцерни з комплексом ознак: підвищеною симбіотичною 

азотфіксацією, з потужною кореневою системою складної архітектоніки, з 

фітомеліоративними здібностями, високою адаптивністю та сталою 

продуктивністю кормової маси і насіння. Це сорти Унітро, Елегія,  

Луїза, Веселка, Зоряна, Серафіма, Анжеліка з підвищеною азотфіксуючою 

здатністю, здатні накопичувати у ґрунті 2,41–2,65 ц/га біологічного 

азоту. 

У 2018 р. внесено до Державного реєстру сортів рослин сорт 

буркуну білого однорічного Південний. Сорт поєднує високу кормову та 

насіннєву продуктивність. Формує насіння в рік посіву. Має високі 

фітомелоративні властивості, стійкий проти пошкодження фітофагами і 

хворобами. Забезпечує максимальний вихід меду з одного гектару.  

У 2020 р. започаткована селекція нових перспективних культур – 

гуару та сої овочевої.  Гуар, відомого також як гуареї 

четирехкрильніковий, горохове дерево. Отримана із насіння гуару  

гуарова камедь важлива як для технологічних процесів виробництва 

харчових продуктів, так і косметології.  

Соя – овочева рослина, дуже популярна в країнах Сходу, Китаї та ін. 

Цінність її багатогранна: за вмістом легкодоступних білків та цілющої 

жирної кислоти Омега–3 займає перше місце серед усіх рослинних 

продуктів.  Насіння для вирощування отримали із Харкова, де знаходиться 

Національний центр генетичних ресурсів рослинництва. Країна 

походження насіння – Китай, США та Японія. У планах – до 2027 р. 

отримати власні гібриди овочевої сої, які будуть ідеально адаптовані для 

місцевого клімату.  

В Інституті зберігається колекція бавовнику. Близько 200 сортів 

світової селекції щорічно висівається в колекційному розсаднику. 

Ведуться відбори скоростиглих сортів. В Реєстр сортів рослин занесено 

два сорта бавовнику створених селекціонерами Інститут. Дніпровський 5, 

Підозерський 4. 
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 З низки вимог, що висуваються до батьківських компонентів, 

особливо жіночих, наcамперед виходить стійкість до екологічних 

факторів середовища, що лімітують формування потенційно можливої 

урожайності. Ця проблема надзвичайно актуальна в районах із різким 

проявом несприятливих для рослин елементів клімату. У цьому плані 

вивчення та оцінка екологічної пластичності та стабільності жіночих 

компонентів, сфери їх застосування та адаптації до реальних природно-

кліматичних ситуацій є важливим питанням сучасного процесу 

виробництва насіннєвого матеріалу.   

 Мета дослідження – визначити сталість врожайності насіння 

жіночих компонентів гібридів кукурудзи в умовах північного Степу. 

 Експериментальна частина роботи виконувалась впродовж 2015–2019 рр. 

в Державній установі Інститут зернових культур НААН (ДУ ІЗК НААН). 

При виконанні програми досліджень використано 20 жіночих компонентів 

гібридів кукурудзи селекції ДУ ІЗК НААН. Погодні умови впродовж 

періоду наших досліджень характеризувалися чергуванням як 

сприятливих, так і несприятливих для росту і розвитку рослин природних 

факторів. Розраховані індекси умов середовища (Ij) показали, що найбільш 

сприятливими роками випробування були 2019 р. (Ij = 0,9837) та 2015 р.  

(Ij = 0,0427); гірші умови для випробування склалися у 2017 р.  

(Ij = - 0,5273), 2018 р. (Ij = - 0,4008) та 2016 р. (Ij = - 0,0983).  

 Для проведення досліджень використовували методику, розроблену 

Eberhart S.A., Russel W.A. у редакції А. Зикина та ін. Методика ґрунтується 

на обчисленні двох параметрів: коефіцієнта лінійної регресії bi (екологічна 

пластичність) та дисперсії σd² (екологічна стабільність). Ці параметри 

дають можливість передбачити поведінку сорту у виробничих умовах.  

За роки випробування 65 % жіночих компонентів мали врожайність  

більш як 4 т/га. Найбільш урожайними виявилися гібриди Крос238С (4,81 т/га), 

Крос256С (4,95 т/га), Крос364М (4,75 т/га), Крос368М (5,05 т/га), 

Крос253С (4,87 т/га), Крос247С (4,99 т/га),  Крос244М (4,60 т/га). 
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Виявлені найбільш цінні, високоінтенсивні жіночі компоненти 

Крос253С (bi = 1,493; σd
2 = 0,08), Крос256С (bi = 1,265; σd

2 = 0,07), 

Крос247С (bi = 1,645; σd
2 = 0,10) та Крос238С (bi = 1,152; σd

2 = 0,11). Вони 

мають високу екологічну пластичність і стабільність. Такі сорти можуть 

вирощуватися в різних умовах середовища, але максимум віддачі дадуть 

на високому агрофоні при сприятливих погодних умовах.  

Жіночі компоненти з високими показниками коефіцієнта регресії (bi) 

та середньоквадратичного відхилення (σd
2) Крос364М (bi = 1,423;  

σd
2 = 0,32) і Крос368М (bi = 1,731; σd

2 = 0,25) менш цінні, оскільки їхня 

висока пластичність поєднується з низькою стабільністю врожаю. Ці 

компонент бажано вирощувати тільки на високому агрофоні при 

сприятливих кліматичних умовах, де вони дадуть максимум віддачі. 

 Гібриди Крос254М (bi = 0,470; σd
2 = 0,06), Крос255М (bi = 0,622;  

σd² = 0,08), Крос266С (bi = 0,515; σd
2 = 0,07), Крос277М (bi = 0,829; σd

2 = 0,08), 

Крос301М (bi = 0,869; σd
2 = 0,03) та ін. мають низьку екологічну 

пластичність (bi) і високу стабільність (σd
2) урожайності. Їх краще 

використовувати на екстенсивному фоні, де вони дадуть максимум віддачі 

за мінімум витрат. 

 З метою ефективного протистояння комплексу негативних чинників 

середовища батьківські компоненти повинні характеризуватись високою 

адаптивністю до конкретних кліматичних умов. Знання на відгук генотипу 

до середовища вирощування надасть можливість правильно застосовувати 

різні елементи технології виробництва, що не тільки збільшить обсяги 

отриманого насіння, але й дозволить сформувати його якість – сортову і 

посівну. 
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Certification of hybrid maize seeds intended for export is one of the 

priorities of maize seed production in the Republic of Moldova. The solution to 

this problem currently provides for the mandatory certification of the hybrid 
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purity of the seeds of commercial hybrids of Moldovan selection at the level of 

protein molecules of the storage protein (zein) according to the national 

standard SM-2003. 

The certification by the electrophoresis method (EF) of the hybrid purity 

of the exported seed lots has the following advantages: firstly, it speeds up the 

procedure for exporting Moldovan maize hybrid seeds by one year; secondly, it 

guarantees the protection of the producer's rights, taking into account the 

mutual verification of the certificates issued by the importing country. 

Therefore, the effectiveness of the officially performed certification of 

seed hybridity is determined by the presence of electrophoretic passports. The 

creation and use of these electrophoretic passports by both exporters and 

importers makes it possible to optimize the efficiency of the sale of high-quality 

maize hybrid seeds. 

Since January 2020, in the Republic of Moldova has started the 

development of an institutional project, the idea of which is to create a database 

of EF passports for exported maize seed for its use at the international level. 

The final product of the implementation of this project is the development, 

realization and publication of a Catalog of electrophoretic passports of the 

parental forms and hybrids of maize approved in the Republic of Moldova and 

intended for export. 

The first stage of the work on the creation of this catalog involves the 

creation of EF passport models of storage proteins for parental lines and 

approved maize hybrids obtained on their basis. Therefore, the main purpose of 

this paper is to present the main features of EF passport modeling of maize lines 

and hybrids according to storage proteins. 

For the development of EF passport models, parental lines of approved 

hybrids of four types were used: single cross hybrids, modified single cross, 

three-way cross and double cross hybrids from two main producers of hybrids 

exported from the Republic of Moldova: Institute of Crop Science "Porumbeni" 

and Company "MTI Maize Technologies International" LTD. To obtain the EF 

spectra of the storage protein of maize seeds – zein – the polyacrylamide gel 

electrophoresis method, in accordance with the national standard SM-2003 was 

used. 

The formulas of the obtained electrophoretic spectra were calculated 

based on the determination of the relative electrophoretic mobility (rf) value, 

which was calculated according to the "internal standard", unified by the EF 

component with rfst = 60. 

Compilation of EF spectra formulas was carried out in accordance with 

the "FOREZ–2" Program, which provides for the specifics of the following 

algorithm: 
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1) intensity binarization: band present (1) or band missing (0); 

2) band limit determination (peptide subunits): rfin & rffin 

3) creating a text file with a list of EF band limits [rfin – rffin] for each 

analyzed genotype. 

The algorithm step-by-step execution of the FOREZ-2 program creates an 

informative basis for modeling the EF passports of all four hybrid types and 

their parental lines by automatically identifying on the obtained digital 

matrices: a) the quantitative specificity of the zein polymorphism for each 

genotype intended for certification; b) the quantitative specificity of binary 

intensity marking of zein molecular forms (ZMF) of maize hybrids certified by 

protein electrophoresis.         

In each passport, regardless of the hybrid type, it is necessary to include 

the following information: 

- the formula of the hybrid with the indication of the parental forms 

names; 

- the matrix electrophoretic (EF) of the protein profiles of the parental 

forms in the form – and the EF spectrum of their automatically synthesized 

hybrid based on the principle of codominance; 

- the conventional signs used for the visual identification of protein 

markers of the hybrid purity; 

- the quantitative characteristics of zein molecular forms (ZMF) in the 

hybrid form, namely: 

a) number of ZMF (total sum to the whole EF spectrum); 

b) number of marker ZMF (mZMF - sum of hybridization markers); 

c) the total area of the ZMF (characterizes the total EF spectrum obtained – 

it is identical to the bandwidth of the EF spectrum, mm); 

d) the summary area of marker FMZ (in the EF spectrum of the hybrid, mm); 

e) the characteristics of the total marking zones of the hybridization 

degree in rf (relative EF mobility); 

f) the mFMZ characteristics of the hybridization degree according to the 

quota of marker FMZ (in %) from the total area of FMZ;  

g) the mFMZ characteristics of the hybridization degree according to the 

quota of marker FMZ (in %) from summary area of marker FMZ. 

So, based on the new version of the FOREZ-2 program, the MODEL of 

the "Electrophoretic passport of the maize hybrid and their parental forms" was 

modified, perfected and finalized for the certification of genotypes evaluated in 

the form of digital matrices. 
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Різноманітні перевірки на окремих етапах виробництва насіння 
мають гарантувати, що якість партії насіння, підготовленої для реалізації, 
жодним чином не була поставлена під сумнів унаслідок механічного 

засмічення, мутації, зовнішнього запилення небажаним пилком чи інших 
обставин. Суб’єкти господарювання різних форм власності, як виробники 
насіння, повинні переконатися, що нічого не трапилось під час 
вирощування насіннєвого матеріалу, його збирання, переробки, фасування 
і маркування партії насіння або подальшого розподілу, який може 
негативно вплинути на якість насіння. 

Експериментальна частина досліджень проводилась в ДУ Інститут 
зернових культур НААН у 2019-2020 рр. Сортові якості досліджували на 
добазовому, базовому і сертифікованому насінні кукурудзи. Визначали 
ступінь цитоплазматичної чоловічої стерильності і сортової типовості та 

особливості їх формування. Насіннєвий матеріал для досліджень був 
наданий наступними виробниками: ДУ ІЗК НААН, ДП «ДГ «Дніпро», 
Розівська дослідна станція, Ерастівська дослідна станція, ДП «ДГ «Красно-
градське», ТОВ «Агросфера», ТОВ «Рост Агро», ДП «ДГ «Зелені 
кошари», Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр'єва.  

У 2019 р. проводили визначення сортових якостей насіння 
самозапиленій ліній (41 зразок), стерильних гібридів-жіночих компонентів 
(18 зразків) і гібридів F1 сертифіковане насіння (7 зразків). Аналіз 
типовості партій насіння кукурудзи проводився по всіх 66 зразках. 
Встановлено, що за показником типовості з 66 зразків насіння кукурудзи, 
наданих на перевірку, 63 (95,4 %) відповідають нормативам якості, а інші 3 
(4,6 %) зразки не відповідають нормативам якості. За показником 
цитоплазматичної чоловічої стерильності („М” та „С” тип) проаналізовано 
29 зразків насіння самозапилених ліній (11) та гібридів-жіночих 
компонентів (18). Із зазначеної кількості 24 (82,8 %) зразки відповідають 
діючим нормативам якості за ознакою ступінь стерильності, а 5 (17,2 %) – 
нижче встановленої межі. 

В наступному 2020 р. вивчалось насіння 59 зразків, серед яких  
41 самозапилена лінія, 15 гібриди - жіночі компоненти і 3 гібриди F1 
сертифіковане насіння. За показником цитоплазматичної чоловічої 

стерильності („М” та „С” тип) проаналізовано 28 зразків насіння 
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самозапилених ліній (13) та гібридів-жіночих компонентів (15). Із 

зазначеної кількості 25 (89,3 %) зразків відповідає діючим нормативам 
якості за ознакою ступінь стерильності, а 3 (10,7 %) – не відповідають. 
Сортова чистота або типовість визначалась на всіх 59 зразках. З них 54 
(91,5 %) зразки відповідали нормативам якості, а інші 5 (8,5 %) – ні. 

За результатами проведеного моніторингу якості насіння у 2019–
2020 рр. за показником типовості у 125 та ступеню стерильності у 57 
зразках кукурудзи надані рекомендації виробникам по їх використанню, 
та по усуненню недоліків при виробництві насіння. 

Встановлені закономірності, які визначають сортову типовість та 
ступінь стерильності батьківських компонентів, а в подальшому, також, 
рівень гібридності насіння першого покоління гібридів кукурудзи 
товарного призначення, що дозволить оптимізувати насінницькі заходи на 
ділянках гібридизації, забезпечити вищі урожайні якості вітчизняного 
насіння кукурудзи, що в свою чергу дозволить ефективно конкурувати з 
провідними зарубіжними селекційно-насінницькими фірмами. 
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Seed production in hybrid seed fields depends on the plant population size 
per unit area of the female parents. At the same time, at different plant density, 
seeds with different quality parameters can be obtained. It is important for the 
female components to be highly productive in order to obtain a higher profit 

from the harvested area. On the other hand, farmers who grow corn hybrids 
want to buy well-graded seeds with high 1000 kernel weight. 

The aim of the study was to determine the behavior of the female parents –
inbred lines and single-cross hybrids at different plant densities in order to 
highlight for each genotype the optimal plant density in the hybrid seed 
production fields. The researches were carried out in the experimental fields of 
ICS "Porumbeni", located in the central area of the Republic of Moldova, 
during 2018 and 2019 with favorable climatic conditions for maze production. 

The study included 11 female parents, including 6 single-cross hybrids 
and 5 sterile inbred lines – components of some ”Porumbeni” brand hybrids, 
approved and admitted for production and marketing in Moldova and other 
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countries. The biological material was studied at four crop densities – 40, 50, 60 

and 70 thousand plants per hectare, the distance of 35 cm, 28 cm, 23 cm and 20 cm, 
respectively, between plants in a row being ensured. Grain yield per hectare and 
thousand kernels weight (TKW) were analyzed. 

On average over two research years, the grain yield of the female single-
cross hybrids varied from 4,56 t/ha to 7,92 t/ha, at an average of 6,73 t/ha,  
the minimal value has been recorded for the hybrid Ira M, and the maximal – 
for the female hybrid parent MK267M x AG4992. Grain yield for the inbred 
lines as female parents was between 2,9 t/ha for the MKP61 and 5,12 t/ha for 
the AS587M, the average being 4,39 t/ha. The obtained results demonstrated 
that the increase of plant density led to an increase in grain yield for female 
parents. Thus, for the single-cross parental hybrids the average yield per plant 
density increased from 5,55 t/ha at the 40 thousand plants/ha to 6,73 t/ha at the 
70 thousand plants/ha, with a significant growth of 1,18 t/ha. The productivity 
of inbred lines also increased from 3,94 t/ha at low plant density to 4,81 t/ha  
at high one, the yield increasing have been 0,87 t/ha. Single-cross hybrid Ira M 
and inbred lines AG2448M, and MKP61M achieved maximum productions at 
low densities, their more pronounced vulnerability at high densities being 
demonstrated. We mention that positive correlations between grain yield and 
plant density were attested (r=0,52).  

An important parameter of seeds quality, thousand kernels weight 
(TKW), at the single–cross hybrids varied from 197.9 gr. for the Jana M  

to 301.6 gr. for the MK267M x AG4992, with an average of 259.03 gr. In the 
case of female inbred lines, the values of TKW were between 195,8 gr. and 
277,6 gr., results demonstrated by the MKP61 and MK396M lines, respectively, 
the average being 243,32 gr. In general, a decrease of TKW was observed with 
the gradual increase of plant population, the highest values of this parameter 
being attested at 40 thousand and the lowest – at 70 thousand plants per hectare, 
with an average decrease of 39,15 gr. In this sense, the seeds of the hybrid 
female parents weighed from 237,88 to 277,0 gr. At the same time, at the 40 
thousand plants density the heaviest seeds were noticed for the Renata C – 
314.9 gr. At the other cases, the highest TKW values were characteristic of the 
single-cross hybrid MK267M x AG4992, which were between 285,4 and 309,1 gr. 
For the inbred lines, the highest TKW values were also attested at the density of 
40 thousand plants (256.01 gr.), and the lowest at 70 thousand (228.89 gr.), the 
decrease being 27.12 gr (10.6 %). Only the AG2448M female line formed the 
heaviest seeds at the 60 thousand plants density. A significant decrease from 20 
to 70 % of seed weight for modified forms Jana M, Renata C, Ira M and line 
MKP63M when increasing the number of plants per plot was observed. A good 
behavior was demonstrated by the female parents Tatiana M, Rada M, AS587M 
and MK396M with stable TKW at all crop densities and an insignificant 
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decrease in grain weight by 3.8–5.9 % at highly plants density. A highly 

negative correlation of 0,81 between TKW and plant density was found. 
Based on the results, we can conclude that with the increase in plant 

density, seed production also increases, but their weight decreases. For these 
reasons, when using female parents in hybrid seed fields, this trend must be 
taken into account for selecting the optimal female rows plant density. 
Therefore, the obtained results will be of practical use and will be useful to 
certified maize seed producers. On the other hand, the favorable climatic 
conditions of the research years, attested during the vegetation period, favored 
the normal development of plants and the achievement of high grain yields for 
all crop densities. Thus, this information did not allow us to differentiate the 
female parents according to their reaction to different plant densities in 
unfavorable development conditions. In order to obtain more accurate and 
comprehensive results, the study will be continued in the following years. 
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Природно-кліматичні умови по регіонах України різняться за 

ґрунтом, кількістю опадів, температурою повітря, тривалістю 

безморозного періоду та ін. Щоб отримати максимальний економічний 

ефект при виробництві насіння, необхідно мати батьківські компоненти 

гібридів кукурудзи різних груп стиглості, які пристосовані для конкретної 

природно-кліматичної зони. 

Необхідно враховувати, що батьківські компоненти вирізняються 

істотно меншою життєздатністю, послабленим ростом, слабшою 

кореневою системою, внаслідок чого більш схильні до впливу 

несприятливих факторів і мають нижчий рівень урожайності порівняно з 

гібридами F1 для товарних посівів. Це позначається на обсязі отриманого 

насіння батьківських компонентів і гібридів F1, стабільності його 

виробництва і собівартості.  

Мета дослідження – визначити насіннєву продуктивність жіночих і 

чоловічих компонентів гібридів кукурудзи для врахування їх сортових 

особливостей при плануванні обсягів  виробництва насіння батьківських 

компонентів і насіння гібридів F1. 

Експериментальну частину роботи виконували у Державній установі 
Інститут зернових культур НААН (ДУ ІЗК НААН) впродовж 2018– 
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2021 рр. При виконанні програми досліджень використано наступні 

батьківські компоненти: ДК216М стерильна, ДК216СВЗМ, ДК273МВ, 
ДК777М, ДК777ЗМСВ, ДК680МВЗС, ДК315М стерильна, ДК315СВЗМ, 
ДК239МВ, НТ 004 ст., НТ 004 закріплювач, ТТ005, ДК2064М, 
ДК2064СВЗМ, ДК633/325 МВ. 

За період досліджень 2018-2021 рр. врожайність досліджуваних 
зразків коливалась в межах 1,51-3,40 т/га. Найменш врожайним виявився 
2018 р. (2,29 т/га), а найбільш врожайним 2019 р. (2,69 т/га). 
Спостерігалася різна реакція батьківських компонентів на погодні умови, 
що складались в кожному році індивідуально. Серед стерильних аналогів 
найбільш чутливими до зміни умов вирощування були ДК 315 М 
стерильна (Lim 2,20÷3,20 т/га) та ДК 777 М стерильна (Lim 1,80÷2,70 т/га). 
Менш чутливою до умов вирощування виявилася  самозапилена лінія 
ДК 216 М стерильна (Lim 2,10÷2,30 т/га). Що стосується відновників 
фертильності, то найбільш чутливими виявилися ДК 273 МВ (Lim 
1,50÷2,40 т/га) та ДК 680 МВЗС (Lim 2,50÷3,40 т/га). Більш стабільними за 
врожайністю зерна були ТТ 005 (Lim 2,10÷2,40 т/га) та ДК 633/325 МВ 
(Lim 2,20÷2,70 т/га). Найбільш врожайними виявилися самозапилені лінії 
ДК680МВЗС та ДК315М стерильна, врожайність яких в середньому за 
роки досліджень склала 3,03 та 2,80 т/га відповідно. 

Отримані результати будуть враховуватись при плануванні 
насіннєвих посівів і допоможуть в регулюванні обсягів виробництва 

насіння батьківських компонентів і насіння гібридів F1.  
 
 

 

III.  ЗБЕРІГАННЯ  ТА  ПЕРЕРОБКА  ПРОДУКЦІЇ 

РОСЛИННИЦТВА 
 

 
УДК 633.15:631.547.66/.631.56  
 

ДОСЛІДЖЕННЯ  ПРОЦЕСУ  ДОЗРІВАННЯ  НАСІННЯ  ГІБРИДІВ 

КУКУРУДЗИ  ЗА  ОСНОВНИМИ  ПОКАЗНИКАМИ  ЯКОСТІ 
 

М. Я. Кирпа, доктор с.-г. наук, професор,  

Т. М. Лук’яненко, аспірантка, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

 Дозрівання насіння кукурудзи відноситься до динамічних процесів і 

супроводжується зміною ряда фізіологічних, біологічних і фізико-

механічних показників. До основних показників слід віднести вологість, 

масу 1000 насінин та схожість, які найбільше характеризують процес 

дозрівання та формування якості насіння. 
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 Відомо ряд робіт, у яких досліджено особливості дозрівання 

насіння кукурудзи, до класичних слід віднести огляди виконані 

професором Дж. Ф. Спрегом (1951) та професором Р.У.Югенхеймером 

(1979).  

         До вітчизняних робіт також належать дослідження, що виконувались в 

ДУ ІЗК НААН (в минулому Всесоюзний науково-дослідний інститут 

кукурудзи), зокрема досліди М.Я. Трегубенко, І.Г. Фаюстова, В.Ф. 

Омельянец (1971). 

 Проте, залишаються нез’ясованими питання щодо дозрівання 

насіння кукурудзи в умовах зміни клімату, при вирощуванні гібридів 

різної групи стиглості, ботанічної групи тощо. Тому необхідно провести 

дослідження метою яких обрано визначення вологості, маси 1000 

насінин, їх енергії проростання і схожості під час дозрівання гібридів 

кукурудзи. Досліджували нові гібриди кукурудзи селекції ДУ ІЗК 

НААН, віднесені до групи стиглості з числом ФАО 150-500. Для 

дослідження процесу дозрівання від гібридів відбирали качани через 

кожні 10 діб, показники якості насіння визначали за методами чинного 

стандарту ДСТУ 4138, всього було досліджено 20 гібридів. 

 Встановлено складну залежність між вологістю насіння, його 

вологовіддачею та абіотичними факторами, які складались під час 

дозрівання і збирання гібридів кукурудзи. На час збирання вологість 

ранньостиглих, середньоранніх, середньостиглих та середньопізніх 

гібридів становила відповідно: 22,6; 25,8; 33,0 та 37,3 %, тобто за цим 

показником між гібридами існує певна корелятивна залежність. Проте за 

показником вологовіддачі (зниження вологості насіння за одну добу) 

залежність порушувалась, середньодобова вологовіддача гібридів складала 

0,68–0,82 %, тобто істотної різниці між різними групами стиглості не 

виявлено. Очевидно, що цей показник більшою мірою пов'язаний із 

генотиповими особливостями окремих гібридів, їх здатністю до різної 

вологовіддачі за настання фази повної фізіологічної стиглості, за якої 

вологовіддача має фізичний характер. 

 В дослідах також виявлено гібриди, які в межах однієї групи 

стиглості відрізнялись найнижчою збиральною вологістю. При цьому 

найбільше збиральна вологість коливалась у гібридів середньоранньої 

групи стиглості – до 6,8 %, в той час як для ранньостиглої коливання було 

2,1 %, середньостиглої – 2,3%, середньопізної – 2,1 %. 

 Іншим важливим показником, який характеризує процес дозрівання 

кукурудзи, є маса 1000 насінин. В дослідах виявлено зв’язок між 

вологістю і масою насіння, який складався залежно від гібридів кукурудзи. 

Встановлено, що основна маса насіння гібридів ранньостиглої, середньо-

ранньої і середньостиглої групи, в межах 75–95 % від максимально 

можливої, формувалась за вологості 34,4–52,2 %. Для гібридів 
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середньопізньої групи формування маси насіння на рівні 85 % 

досягалось за  вологості 35,6–38,5 %. Остаточної маси насіння досягало 

за вологості 25–30 % залежно від групи стиглості гібридів кукурудзи. 

 В дослідах виявлено умови дозрівання, за яких може знижуватись 

вміст сухої речовин в зерні гібридів кукурудзи, а отже і маса 1000 

насінин. До таких умов належало настання особливих гідротермічних 

факторів за підсихання зерна до вологості 20–25 % і нижче. Фактори 

включали випадання опадів, підвищення температури повітря, тобто 

складались обставини для зволоження зерна, посилення його дихання і 

як наслідок втрати сухої речовини. За нашими даними при зволоженні 

зерна на 1,2–2,0 % маса 1000 насінин знижувалась на 3–7 % залежно від 

гібридів, а в окремих – до 15 %. 

 Вплив процесу дозрівання на формування якості насіння гібридів 

кукурудзи досліджували за показниками енергії проростання і 

лабораторної схожості насінин. Виявлено, що за підсихання до вологості 

40–50 % енергія проростання становила 92 % і вище, схожість – 95 % і 

вище. При цьому енергія і схожість насіння визначались за стандартного 

методу пророщування, при оптимальних гідротермічних умовах. За 

інших умов пророщування, наприклад, при холодному пророщуванні 

енергія і схожість знижувались і більшою мірою залежали від 

збиральної вологості. В наших дослідах  за холодного пророщування 

лабораторна схожість насіння гібридів кукурудзи досягала максимума за 

збиральної вологості 35–40 %. 

 Таким чином, виявлено показники, які характеризують процес 

дозрівання гібридів кукурудзи залежно від їх використання. За збирання 

на товарні цілі необхідно враховувати закономірності зерноутворення. 

Встановлено, що зерноутворення визначається двома показниками – 

вологістю і масою зернин у перерахунку на суху речовину, процес 

закінчується за вологості 25–30 % залежно від гібридів. 

Насіннєутворення визначається показниками  вологості і схожості 

насінин, процес закінчується за вологості 35–45 % залежно від гібридів. 

 Тому насінництво кукурудзи з метою отримання високоякісної 

продукції має бути націленим на оптимальні строки збирання і 

ґрунтуватись на процесах зерно- і насіннєутворення. За нашими даними 

збирання має розпочинатись за вологості 30–35 % за умови дотримання 

технології післязбиральної обробки і сушіння насіннєвого матеріалу. 

Технологія включає збирання і сушіння качанів кукурудзи в потоці без 

розміщення і тимчасового зберігання зібраного вологого врожаю. 

Сушіння проводиться за рекомендованих температурно-вентиляційних 

режимів залежно від термостійкості насіння гібридів кукурудзи та їх 

батьківських компонентів. 
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М. Я. Кирпа, доктор с.-г. наук, професор,  

Ю. С. Базілєва,  кандидат с.-г. наук,  

Н. С. Філіпкова, аспірантка, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Насіння кукурудзи під час зберігання підпадає під дію різних 

біотично-абіотичних факторів, залежно від яких складається його стан і 

довговічність. При цьому довговічність означає термін часу, упродовж 

якого насіння залишається схожим. За ознакою біологічної довговічності 

кукурудза належить до мезобіотиків, тобто у схожому стані може 

зберігатися 5–10 років. 

Дослідженню довговічності насіння сільськогосподарських культур 

присвячено багато робіт, до класичних належить монографія Ліли Бартон 

(1961), яка охоплює дані зі зберігання насіння зернових, бобових, олійних, 

деревних (лісних і плодових), водних та інших рослин. Із вітчизняних 

робіт до найбільш помітних належать праці, виконані Л. А. Трисвятський 

та його співробітниками (1975). В Україні значний обсяг робіт здійснено 

вченими Інститутів НААН (ДУ Інститут зернових культур, Інститут 

рослинництва ім. В. Я. Юр’єва, Селекційно-генетичний інститут), де було 

встановлено закономірності зі зберігання насіння різних культур. 

Однак актуальність досліджень зі зберігання насіннєвого матеріалу, 

у тому числі кукурудзи, залишається значною у зв’язку зі створенням 

нових сортів і гібридів з різними генетичними плазмами та біологічними 

властивостями. Змінюються також показники клімату, які впливають на 

умови зберігання, в першу чергу відносна вологість і температура повітря, 

з якими пов’язана рівноважна вологість насіння та його стійкість при 

зберіганні. У зв’язку з цим виконувалась робота, в якій вивчались основні 

фактори довговічності гібридів кукурудзи – вологість, температура 

зовнішнього середовища, доступ кисню тощо, і досліджувався вплив 

означених факторів на якість насіння.  

Робота проводилась в лабораторії методів збереження та 

стандартизації зерна ДУ ІЗК НААН і включала лабораторні і польові 

досліди зі зберігання насіння та оцінки його якості. Досліди зі зберігання 

виконувались у модельному режимі, тобто за фіксованої вологості і 

температури насіння, шляхом пакування в різний матеріал та за умов 

охолодження. Вплив досліджуваних факторів у процесі зберігання 

визначали за показниками якості – енергією проростання, схожістю і 
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силою росту насіння, визначення показники проводили  за чинними 

методами ДСТУ 4138. Визначали ще силу росту насіння за методами  

ДУ ІЗК НААН. 

В дослідах встановлено, що фактор вологості насіння при зберіганні 

має нестабільний характер, залежить від паковання і сезонних 

гідротермічних коливань. Найбільш стабільною вологість була за 

пакування в поліетилен, наприклад, за початкової вологості 9–15 % річне 

коливання становило до 1 %. У пакованні із паперу коливання складало до 

6,2 % залежно від гідротермічних умов зовнішнього середовища. При 

цьому виявлена певна закономірність: насіння зволожувалося за зимово-

весняний період року і підсихало за літньо-осінній, наближаючись до 

вологості, рівноважної із навколишнім середовищем. 

Фактор температури насіння при зберіганні більшою мірою 

пов’язувався із обраним температурним режимом, сезонними і декадними 

метеозмінами. При цьому температура насіння досягала зовнішньої з 

певним запізненням у вигляді температурної хвилі. В дослідах  виявлено, 

що інерція температурної хвилі в масі насіння залежить від його об’єму, 

вологості, шпаруватості, форми та розміру окремих насінин. Інерційність 

знижується внаслідок підвищення вологості  і шпаруватості, в цілому для 

насіння властива низька температурна інерція.  Вважається, що лінійна 

швидкість поширення температурної хвилі в тонкому елементарному шарі 

насіння складає не більше 20 мм за 150 секунд. Тобто, попередньо 

охолоджене насіння може зберігатись тривалий час в стабільному стані 

навіть за зміни температури зовнішнього середовища. 

Фактор газового складу, насамперед доступ і вміст кисню 

пов’язаний із пакуванням насінням. Встановлено, що газовий склад у масі 

насіння можна змінювати природнім шляхом за рахунок його дихання або 

штучним, внаслідок наповнення інертними газами, які витісняють кисень. 

За рахунок зниження вмісту кисню до 3–5 % послаблюється інтенсивність 

фізіологічних процесів в масі насіння, стабілізується його стан. 

Отже, відмічені фактори можуть значним чином впливати на 

стійкість і якість насіння при тривалому зберіганні, тому відносяться до 

чинників його довговічності, із урахуванням яких проводиться зберігання 

насіннєвого матеріалу гібридів кукурудзи. Фактори також можуть 

поєднуватись, що впливає на економічні показники технології зберігання. 

 Особливо ефективне сполучення низької вологості і герметичного 

пакування насіння. За такої технології термін зберігання насіння гібридів з 

високою схожістю складає 4–5  років і більше. Технологія є ресурсоощадною 

та економічно і санітарно безпечною, оскільки проводиться без значних 

витрат енергії і застосування хімічних засобів захисту від небажаних 

компонентів в масі насіння (хвороб, складських шкідників).  
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 У разі тривалого зберігання запасів насіннєвого матеріалу, 

насамперед селекційних фондів та батьківських компонентів гібридів 

кукурудзи, рекомендується застосовувати охолодження насіння. 

Встановлено, що за постійної температури 12–15 °C знижується активність 

комах, 8–10 °C – більшість з них впадає в стан анабіозу, 3–5 °C – 

уповільнюються розвиток цвілі, 0 °C – відмирає більшість складських 

шкідників. Вплив охолодження залежить від вологості насіння і 

посилюється у міру зниження вологості. За такої технології також не 

передбачається завчасна хімічна обробка-протруєння насіннєвого 

матеріалу. Хімічну обробку-протруєння рекомендується здійснювати 

безпосередньо перед сівбою комплексом речовин, що включає інсекто-

фунгіцид та препарат регуляторної дії.  
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Урожайність гороху та її стабільність за роками залежать від 

оптимального поєднання всіх агрозаходів відповідно до грунтово-

кліматичних умов вирощування. Основним завданням було вивчити 

продуктивність та якість зерна гороху залежно від елементів 

інтенсифікації технології вирощування (система захисту посівів, 

удобрення, мікродобрива, регулятори  росту рослин) та метеорологічних 

умов, що склались у період вегетації.  

Дослідження проводили впродовж 2018–2020 рр. на дослідному полі 

Інституту рослинництва ім. В. Я. Юр’єва  НААН. Ґрунт – чорнозем 

типовий середньогумусний слабовилужений. Попередник – зернові 

колосові. Під передпосівну культивацію вносили аміачну селітру в дозі 

N30. Сівбу безлисточкового сорту Глянс проводили сівалкою Клен з 

нормою висіву 1,4 млн схожих насінин на 1 га. Розміщення варіантів 

систематичне, повторність – триразова, облікова площа ділянки – 30,0 м2. 

Варіанти досліджень включали: 1 – контроль (без захисту рослин та 

підживлень); 2 – захист рослин без обробки насіння (до появи сходів – 

геріцид Селефіт Екстра 2,5 л/га, у фазі 5–6 листків – гербіцид Імі-Віт 1,0 л/га,  

у  фазі  бутонізації – фунгіцид Захисник Екстра 0,5 л/га  +  інсектицид  
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Хлорпірівіт-Агро 1,0 л/га, у фазі формування  бобів  –  інсектицид  Венон 

0,2 л/га); 3 – повний захист рослин без підживлення (обробка насіння – 

фунгіцидний протруйник Каріоліс 1,0 л/т + інсектицидний протруйник 

Екзор 0,5 л/т + добриво з макро-та мікроелементами Авангард Старт 1,5 л/т + 

регулятор росту Гулівер Стимул 0,5 л/т),  до  появи  сходів – гербіцид 

Селефіт Екстра 2,5 л/га, у фазі 5–6 листків – гербіцид Імі-Віт 1,0 л/га, у 

фазі бутонізації – фунгіцид Захисник Екстра 0,5 л/га + інсектицид 

Хлорпірівіт-Агро 1,0 л/га, у фазі формування бобів – інсектицид  Венон 

0,2 л/га); 4 – варіант 3 + у фазі бутонізації добриво Авангард Бобові 1,6 л/га + 

Авангард Бор 1,0 л/га, у фазі формування бобів – добриво Авангард 

Фосфор  +  Калій 3,0 л/га. Досліджувані засоби захисту рослин, 

мікродобрива та регулятори росту вносили в період вегетації посівів за 

допомогою ручного обприскувача з розрахунку 300 л робочого розчину на 1 га.  

Встановлено істотне збільшення зернової продуктивності рослин 

гороху в міру інтенсифікації технології вирощування. При цьому виявлено 

середню (R2 = 0,918) та високу (R2 = 0,954) достовірність апроксимації 

цього показника за варіантами технологій, що створює основи для 

прогнозування врожайності. Показники структури врожаю по роках дали 

можливість встановити особливості формування продуктивності рослин і 

простежити залежність цих процесів від досліджуваних факторів. 

Найбільшу кількість (17,4 шт.) та масу зерен (3,66 г) з рослини забезпечив 

варіант повного захисту рослин з позакореневим підживленням, що 

відповідно на 61,1 % і 90,6 % вище порівняно до контролю (повний захист 

посівів, без обробки насіння). Разом з тим, у варіантах з повним та 

частковим захистом посівів, а також застосуванням позакореневого 

підживлення мікродобривами істотної різниці між показниками маси 1000 

насінин не виявлено.  

Проведені дослідження підтвердили вирішальне значення 

метеорологічного фактору у формуванні продуктивності та ефективності 

агроприйомів вирощування гороху, що адекватно відображалось на 

врожайності та якості зерна. Так, посіви гороху оптимально були 

забезпечені вологою лише у 2018 р. Найбільш несприятливими виявились 

гідротермічні умови 2019 р., коли в критичний період вегетації відмічалась 

ґрунтова та повітряна посухи, що призвело до зрідження посівів, 

послаблення темпів росту та закладання генеративних органів, опадання 

квіток, формування невиповненого зерна. Погодні умови 2020 р. також  

були  малосприятливими, особливо в першій половині вегетації, і лише 

опади в липні (107,8 мм) сприяли покращенню стану посівів. 

Найвищу врожайність зерна гороху в усі роки досліджень забезпечив 

4-й варіант технології, який  включав внесення мінеральних добрив дозою 

N30, обробку насіння сумішкою протруйників та регуляторів росту, 

інтегровану систему захисту рослин, позакореневе підживлення 
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мікродобривами та застосування регуляторів росту. В середньому за  

2018–2020 рр. урожайність у цьому варіанті становила 3,06 т/га, що на 

0,56  т/га,  або 22,4 % вище порівняно до контролю (повний захист посівів, 

без обробки насіння). При цьому максимальний рівень урожайності (3,70 т/га) 

було одержано в сприятливому 2018 р., а мінімальний (2,62 т/га) – у 2020 р. 

Найвищу надбавку зерна до контролю (0,90 т/га, або 46,2 %) забезпечило 

застосування елементів інтенсифікації технології у гостропосушливому 

2019 р. 

На фоні внесення азотних добрив дозою N30 застосування всіх 

досліджуваних варіантів технології вирощування гороху було економічно 

виправданим, втім найвищу економічну ефективність одержано при 

найбільш інтенсивному варіанті, що передбачав повний захист рослин, 

обробку насіння та позакореневе внесення мікродобрив і регуляторів 

росту рослин. 
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У степовій зоні кукурудза, як одна із найбільш цінних за кормовими 

й урожайними властивостями сільськогосподарська культура, займає 

провідну позицію у виробництві зерна. За урожайністю вона перевищує 

всі зернові культури і добре реагує на оптимізацію умов життєдіяльності 

рослин, які створюються при взаємодії науковообґрунтованих сівозмін, 

обробітку ґрунту та добрив. Враховуючи це, на базі Ерастівської та 

Розівської дослідних станцій ДУ ІЗК НААН в стаціонарних дослідах 

впродовж 2014–2021 рр. досліджувався вплив попередників і перед-

попередників, а також систем обробітку та удобрення ґрунту на 

урожайність зерна кукурудзи. 

На Розівській ДС середні дані за ротацію 7–пільної сівозміни 

свідчать про те, що попередники пшениця озима і соняшник по різному 

впливали  на формування урожаю зерна кукурудзи: різниця між ними 
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складає 10,8 % на користь пшениці озимої. У 2020 р. відсутність опадів у 

критичний період розвитку кукурудзи обумовила отримання урожаю 

зерна кукурудзи на 24 % меншого за середні показники за ротацію 

сівозмін. Але і в таких умовах відмічалась позитивна дія більш 

сприятливого попередника пшениця озима – прибавка урожаю зерна 

складала 13,1 % в середньому по варіантах удобрення. Разом з тим, в 

сприятливих за режимом вологозабезпечення умовах 2021 р., коли зерна 

було зібрано на 57 % більше, ніж в середньому за ротацію, при розміщенні 

посівів кукурудзи після пшениці озимої приріст її урожаю порівняно з 

посівами по соняшнику складав 4,7 %, що не перевищувало помилки досліду.  

Застосування добрив закономірно збільшувало урожайність 

кукурудзи. В середньому за ротацію мінеральна система удобрення в 

сівозміні дозволила збільшити урожай зерна на 18,7 %, органо-

мінеральної – на 15,7 %, органічної – на 9,4 % порівняно з контрольним 

варіантом без добрив. У посушливому 2020 р. вплив добрив на 

формування урожаю зерна кукурудзи виявився мінімальним – підвищення 

урожаю 4,6 % на фоні органічної системи удобрення і 6,5–7,2 % при 

застосуванні органо-мінеральної або мінеральної системи. А в 

сприятливих умовах 2021 р. добрива виявились більш ефективними: 

збільшення урожаю складало 34,3; 23,4 і 15,6 % відповідно.  

Математично підтвердженої різниці у впливі систем основного 

обробітку ґрунту на формування урожаю зерна кукурудзи в дослідах цієї 

станції як в середньому за ротацію, так і в умовах посушливого року, не 

виявлено (різниця в межах 3–6 %). Разом з тим, система обробітку ґрунту 

на базі безполицевого обробітку в 2021 р. забезпечила підвищення 

урожаю зерна кукурудзи на 21,3 %.  

В дослідженнях на базі Ерастівської дослідної станції при вивченні 

впливу перед-попередників в паровій ланці сівозмін на урожайність 

кукурудзи встановлено, що в середньому за ротацію  

8-пільних сівозмін більш ефективним виявилось розміщення посівів 

кукурудзи у зерно-паро-просапній сівозміні по перед-попереднику чорний 

пар – в середньому по всіх варіантах досліду урожай зерна складав 5,25 т/га. 

В зерно-просапній сівозміні по перед-попереднику зайнятий пар – 5,07; в 

зерно-трав'яно-просапній сівозміні по перед-попереднику сидеральний 

пар – 4,93 т/га.  

Жорстка літня посуха обумовила недобір урожаю кукурудзи: 

порівняно з середніми даними за ротацію у 2020 р. зерна зібрано у 2,73 

рази менше. Але навіть в таких умовах розміщення кукурудзи в сівозмінах з 

різними перед-попередниками впливало на рівень урожаю зерна: найвищу 

урожайність отримано в зерно-просапній сівозміні (2,55 т/га), у зерно-паро-

просапній вона знижувалася на 22,5 %, а в зерно-трав’яно-просапній – на 

25,4 %. Разом з тим, сприятливі погодні умови дозволили сформувати в 
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середньому по всіх варіантах досліду урожай зерна на 19,2 % більший 

середніх даних за ротацію. Виявлена залежність підтвердилась і тут: 

кращим перед-попередником був чорний пар, зайнятий пар обумовив 

формування урожаю зерна меншого на 9,3 %, а сидеральний пар – на 27,6 %. 

Вплив добрив на урожай кукурудзи протягом ротації коливався в 

межах від 5,6 % (на фоні органічної системи удобрення) до 10,8 % (на 

фоні мінеральної або органо-мінеральної системи) порівняно з 

варіантом без добрив. Але слід зазначити, що в умовах жорсткої посухи 

2020 р. вплив добрив на урожай кукурудзи виявився навіть негативним: 

відбулось його зниження на 5,3-8,4 % порівняно з контрольним 

варіантом. В той же час, у сприятливому за режимом вологозабезпе-

чення 2021 р. застосування різних систем удобрення дозволило 

отримати додатково 13,4–16,7 % урожаю зерна (порівняно з контролем 

без добрив). Найбільше зерна було зібрано з ділянок з органо-

мінеральною або мінеральною системами удобрення ґрунту. 

Вирощування кукурудзи в системі безполицевого основного 

обробітку в сівозміні (безпосередньо під кукурудзу проводився мілкий 

обробіток на 12–14 см) дозволило отримати зерна в середньому за ротацію 

на 9,6 % менше, ніж при системі на базі полицевого обробітку (оранка на 

25–27 см). В посушливому 2020 р. різниця між оранкою та мілким 

обробітком по впливу на урожайність кукурудзи складала 17,3% на 

користь оранки, а у більш сприятливому 2021 р. – 13,4 %. 

Загалом у всі роки дослідів найвищий урожай кукурудзи 

забезпечило розміщення її удобрених посівів (органо-мінеральна або 

мінеральна системи) в зерно-паро-просапній сівозміні на фоні полицевої 

системи обробітку ґрунту. 
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Першочерговим завданням землеробства залишається збільшення 

виробництва сільськогосподарської продукції. Завдяки відносно 

сприятливим ґрунтово-кліматичним умовам та сучасним технологіям 

вирощування на степову зону приходиться вагома частка у виробництві 
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продукції рослинництва, у тому числі і зерна кукурудзи. Аграрне 

виробництво взаємодіє зі складною системою абіотичних факторів, серед 

яких кліматичні є визначальними. Останні десятиліття характеризувались 

потеплінням клімату та зменшенням ступеня зволоження територій, що 

негативно позначається на середовищі існування рослин. Погіршуються 

агрономічні властивості ґрунтів, знижується рухомість і поглинання 

елементів живлення, а головне – порушуються біологічні оптимуми 

розвитку рослин, що викликає значні коливання урожайності та валових 

зборів зерна. Тому, враховуючи поширення аридизації клімату, набуває 

важливого значення визначення впливу кліматичних факторів на 

формування продуктивності рослин кукурудзи (Zea mays L.) у Північному 

Степу України.  

Використовували результати стаціонарних дослідів (1967–2020 рр.) 

лабораторій родючості ґрунтів і сівозмін та природоохоронних систем 

обробітку ґрунту ДУ ІЗК НААН, розташованих в різних географічних 

частинах Північного Степу (ДП «ДГ «Дніпро», Розівська дослідна 

станція). Відповідно до точок проведення досліджень, ДП «ДГ «Дніпро» 

знаходиться в центральній частині Дніпропетровської області (за 

агроґрунтовим районуванням: Правобережно-Дніпровська провінція, 

Долинсько-П’ятихатський агроґрунтовий район), Розівська дослідна 

станція – в східній частині Запорізької області (Лівобережно-Дніпровська 

провінція, Приазовський агроґрунтовий район). Оцінку кліматичних 

факторів довкілля проводили за даними АМСЦ Дніпро і метеорологічного 

посту Розівської ДС.  

Узагальнюючи результати досліджень слід зазначити, що за 

основними агрохімічними, агрофізичними і фізико-хімічними 

показниками чорноземи звичайні мають оптимальні і допустимі 

параметри родючості для вирощування кукурудзи, а варіації її 

урожайності визначає мінливість кліматичних умов.  

Аналіз температурного режиму дозволив встановити підвищення 

забезпеченості теплом в регіоні. Незважаючи на географічну відстань, 

параметри відхилень від норми були близькими. Середньорічна 

температура за 1991–2020 рр. збільшилась порівняно з нормою на 0,8 і 

1,1° (8,6÷8,5 і 9,4÷9,6 °С), а повторюваність випадків з її значеннями  

≥ 9,4÷9,6 °С досягала 53–57 %. За вегетаційний період кукурудзи 

тепловий режим першої її половини (травень - червень), проходив за 

сприятливих температур – перевищення порівняно з нормою несуттєві (в 

середньому + 0,4–0,8 °С). Період цвітіння - достигання зерна (липень - 

серпень) характеризувався статистично достовірним підвищенням 

температур за місяць на 1,4–1,5 °С. Останнє десятиріччя (2011–2020 рр.) 

характеризувалось найбільшими темпами потепління. Середні 

температури за рік перевищували кліматичну норму на 1,4–1,7 °С,  
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а впродовж вегетації кукурудзи: у травні – 1,3–1,5; червні – 1,8–2,0; липні 

– 1,5–1,6; серпні – 2,2–2,5 °С. Встановлено значимий позитивний тренд 

сум ефективних температур > 10 °С: з 1991 р. середня швидкість 

зростання теплозабезпеченості вегетаційного періоду кукурудзи 

становила 73,4 °С/10 років в Долинсько-П’ятихатському агроґрунтовому 

районі та 117,7 °С/10 років в Приазовському.  

Умови зволоження суттєво не змінились. Тільки за останнє 

десятиріччя (2011–2020 рр.) в Долинсько-П’ятихатському агроґрунтовому 

районі більш посушливими були літні місяці. ГТК червня знизився до 

критерію посушливі умови (0,86), липня – дуже посушливі умови (0,69), а 

серпень – мав ознаки середньої посухи (0,58). У східній частині зони 

(Приазов’я) проявлялись аналогічні закономірності, але з більшими 

змінами на початку і в кінці вегетації кукурудзи. У травні ГТК знизився до 

0,81–0,92, у серпні – взагалі відповідав критерію дуже сильної посухи 

(0,38), що характерно для напівпустелі (ГТК 0,4–0,2). Слід зазначити, що 

середні значення ГТК в 2011–2020 рр. знизились до 0,69, що відповідає 

умовам зволоження Південного Степу (ГТК 07–0,4).  

Використання покрокового множинного регресійного аналізу 

дозволило встановити залежність урожаю кукурудзи від кліматичних 

умов. Найбільший статистичний зв’язок між ними в Приазов’ї 

встановлено: температура 2–ї декади липня (Beta = – 0,59); 3–ї декади 

травня (Beta = 0,44); опади 3-ї (Beta = 0,42) і 2–ї декади травня (Beta = 0,39), 

3–ї декади липня (Beta = 0,35). В Долинсько-П’ятихатському 

агроґрунтовому районі: температура 3–ї декади липня (Beta = – 0,6082);  

1–ї декади червня (Beta = 0,5514); опади 1–ї декади липня.  

Зміни екологічних умов в Долинсько-П’ятихатському 

агроґрунтовому районі (ДП «ДГ» «Дніпро») поки що не мають згубних 

наслідків для вирощування кукурудзи – тренд урожайності культури за 

1996–2020 рр. порівняно з 1967–1989 рр. позитивний. На високому 

агрофоні вихід зерна підвищився на 19 % (до 5,51 т/га), що можна 

вважити комерційно привабливим урожаєм. Повторюваність урожаю  

≥ 5,51 т/га становила 62 %. Тобто, ґрунтово-кліматичні умови цієї частини 

степової зони придатні для виробництва зерна кукурудзи в промислових 

обсягах.  

В Приазов’ї (Розівська ДС) зміни клімату, внаслідок 

континентальності, мали більш агресивний характер. За підвищення 

теплового режиму, умови зволоження стали відповідати Південному 

Степу (ГТК < 0,7). Наслідком цього є зниження середньої урожайності 

кукурудзи в 1991–2020 рр. на 13–20 % (до 3,33–3,79 т/га). Східна частина 

регіону, без вирішення питання зрошення стає не придатною для 

розширення товарних посівів кукурудзи, що необхідно враховувати при 

внутрішньозональному розміщенні культури.  
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УДК 631.     
 

СУЧАСНІ  АДАПТИВНІ  СИСТЕМИ  ОСНОВНОГО  ОБРОБІТКУ   

ҐРУНТУ  В  УМОВАХ  ЛІСОСТЕПУ 
 

В. П. Кирилюк, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

В. М. Кричківський, науковий співробітник, 

Хмельницька державна сільськогосподарська дослідна станція 

Інституту кормів та сільського господарства Поділля  НААН, Україна  
 

Стратегічним завданням аграрного сектору України є підвищення 
продуктивності сільськогосподарських культур, що особливо важливо за 

умов сьогодення. В реалізацію поставлених завдань землеробам вносять 
корективи сучасні зміни клімату, які істотно впливають на виробництво 
сільськогосподарської продукції. Важлива ланка землеробства – система 
основного обробітку ґрунту. Її сучасне удосконалення повязане насамперед 
зі змінами погодно-кліматичних, соціально-економічних умов, структури 
посівних площ тощо. 

Науковцями Хмельницької державної сільськогосподарської 
дослідної станції Інституту кормів та сільського господарства Поділля 
НААН розроблено адаптивні системи основного обробітку ґрунту під 
зернові та технічні культури чотирипільної сівозміни. Суть цієї роботи 

полягає в дискуванні стерні на 10–12 см з подрібненою соломою 
попередника та внесеною компенсуючою дозою азотних добрив услід за 
обмолотом, основним обробітком через 12–14 днів та припосівним 
внесенням мінеральних добрив. 

За результатами досліджень (2018–2021 рр.) виявлено найбільш 
адаптивні системи основного обробітку ґрунту чотирипільної сівозміни 
під гірчицю білу, пшеницю озиму, сою, ячмінь ярий. Так, найвищу 
урожайність насіння гірчиці білої 1,05 т/га забезпечила чизельна система 
основного обробітку ґрунту на фоні органо-мінерального удобрення, що 
переважила контроль (полицеву систему) на 0,1 т/га (11 %) та аналогічну з 
найвищим  показником  на  фоні  мінерального  удобрення  на  0,13 т/га 
(14 %). За показниками економічної ефективності та урожайності гірчиці 
чизельну систему основного обробітку ґрунту на 25–27 см на фоні органо-
мінерального удобрення при залишенні соломи попередника + N10 на 
тонну соломи та внесенням мінерального добрива в дозі N30Р30К30 можна 
вважати перспективною та  найбільш адаптованою до виробництва при 
погодно-кліматичних умовах, що складаються останніми роками. На фоні 
органо-мінерального удобрення застосування будь-якого безполицевого 
основного обробітку під гірчицю більш вигідне, ніж найпродуктивнішого 
на фоні мінерального удобрення.  
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Найвищу урожайність пшениці озимої (5,75 т/га) забезпечила 
плоскорізна система основного обробітку ґрунту на фоні органо-
мінерального удобрення, що склало  0,12  т/га (2 %)   приросту  до  
контролю  (полицевої системи)  та  0,42 т/га (8 %) до аналогічної на фоні 
мінерального удобрення. У цілому, на фоні органо-мінерального 
удобрення за усіх систем одержали приріст урожайності культури до фону 
мінерального удобрення 4–8 %. По показникам економічної ефективності 
та урожайності пшениці  озимої  плоскорізну систему основного обробітку на 
22–25 см на фоні органо-мінерального удобрення з залишенням соломи 
попередника + N10 на тонну соломи та внесенням мінерального добрива в 
дозі N30Р30К30 можна вважати перспективною та найбільш адаптованою до 
погодних умов, що складаються останніми роками. Найближчими до неї є 
чизельна та полицева системи за згаданих умов. 

Найвищу урожайність сої 2,43 т/га отримали при чизельній системі 
основного обробітку ґрунту на фоні органо-мінерального удобрення, що 
переважила контроль (полицеву систему) на 0,22 т/га (10 %) та аналогічну 
з найвищим показником на фоні мінерального удобрення на 0,05 т/га  
(2 %). Усі безполицеві системи на фоні органо-мінерального удобрення за 
урожайністю переважали контроль на 4–10 % та аналогічні на фоні 
мінерального удобрення на 2–13 %. За показниками економічної 
ефективності та урожайності сої чизельну систему основного обробітку на 
глибину 25–27 см на фоні органо-мінерального удобрення із залишенням 
соломи пшениці озимої + N10 на тонну соломи та внесенням мінерального 
добрива в дозі N30Р30К30 можна вважати перспективно та найбільш 
адаптованою до виробництва за погодно-кліматичних умов останніх років.  

На фоні органо-мінерального удобрення найвищу урожайність 
ячменю ярого (5,12 т/га) отримали при полицевій (контроль) системі.  
За безполицевих систем відбулося зниження урожайності від полицевої на 
6–17 %, з найменшим значенням за плоскорізної та найвищим – за дискової. 
На фоні органо-мінерального удобрення, порівняно до мінерального, за 
усіх систем відбувся приріст урожайності ячменю ярого на 12–39 %. На 
основі показників урожайності та економічної ефективності полицеву 
систему основного обробітку ґрунту на глибину 20–22 см під ячмінь ярий 
на фоні удобрення соломою попередника з додаванням азоту N10/т соломи 
та внесенням мінерального добрива в дозі N30Р30К30 можна вважати 
найбільш сприятливою, адаптованою під культуру на часі і за погодно-
кліматичних умов, що складаються останніми роками. 

Отже, за ситуації сьогодення, на фоні органо-мінерального 
удобрення (із залишенням соломи попередника + N10 на тонну соломи та 
припосівним внесенням мінерального добрива в дозі N30Р30К30), найбільш 
адаптивними системами основного обробітку ґрунту в чотирипільній 
сівозміні є чизельна на глибину 25–27 см під гірчицю білу, плоскорізна на 
22–25 см під пшеницю озиму, чизельна на 25–27 см під сою, полицева на 
20–22 см під ячмінь ярий.   
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УДК 633.15:631.559:631.445.4  
 

УРОЖАЙНІСТЬ  КУКУРУДЗИ  ЗА  ПОТЕНЦІАЛОМ   

РОДЮЧОСТІ  ЧОРНОЗЕМУ  ЗВИЧАЙНОГО  
 

В. І. Чабан, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник,  

ДУ Інститут зернових культу НААН, м. Дніпро, Україна   
 

Ґрунтовий покрив як компонент довкілля виконує важливі біосферні 

функції. У сільському господарстві ґрунт – основний засіб виробництва, і 

від рівня його родючості залежить сталість розвитку агровиробництва. 

Поряд з агрофізичними, фізико-хімічними і агрохімічними параметрами 

родючості ґрунту об’єктивну інформацію щодо якості земельних ресурсів 

надає і показник “ґрунтовий агропотенціал”, який за визначенням  

М. І. Полупана відображає нормативну урожайність сільськогосподарських 

культур за вирощування на конкретному типу ґрунту, співвіднесену до 

середніх гідротермічних даних місця його розташування. Тому в контексті 

зміни екологічних умов довкілля виникає необхідність оцінити здатність 

зональних ґрунтів забезпечувати формування урожаю кукурудзи в 

степовій зоні України.  

Нормативну урожайність кукурудзи визначали за даними 

стаціонарних дослідів лабораторій родючості ґрунтів і сівозмін та 

природоохоронних систем обробітку ґрунту ДУ ІЗК НААН, розташованих 

в різних географічних частинах Північного Степу (ДП «ДГ «Дніпро», 

Розівська дослідна станція). Ґрунтовий покрив місць проведення 

досліджень – чорнозем звичайний. За основними агрономічними 

показниками даний тип ґрунту має оптимальні і допустимі параметри 

родючості для вирощування кукурудзи. Потужність гумусованого шару 

(Н + НР) коливається від 68 до 85 см. Гранулометричний склад – 

важкосуглинковий та легкоглинистий, відповідно. Щільність будови 

орного шару – 1,09–1,24 г/см3. Реакція ґрунтового розчину – близька до 

нейтральної і нейтральна. Вміст гумусу – високий і дуже високий. 

Забезпеченість рухомими формами фосфору і калію (за Чириковим) – на 

рівні підвищена-висока і висока. 

За дотримання належної культури землеробства чорноземи звичайні 

забезпечують досить високий рівень продуктивності польових культур. На 

варіанті абсолютного контролю, де рослини кукурудзи формують урожай 

за рахунок природних ресурсів ґрунту (агропотенціал природної 

родючості), середньобагаторічні його значення впродовж 1967–2020 рр.  

в північно-центральній частині (ДП «ДГ «Дніпро») становили 4,39 т/га. 

Систематичне застосування добрив (органо-мінеральна система 

удобрення) у сівозміні якісно змінювало режими ґрунту (вміст рухомих 
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форм азоту, фосфору і калію в орному шарі підвищувався на 15–33 %), що 

позначалось на його продукуючу здатність. За рахунок реалізації 

агропотенціалу ефективної родючості середній урожай кукурудзи 

підвищився до 5,02 т/га, або на 0,63 т/га (14 %). Тоді як в південно-східній 

частині Степу (Розівська ДС) посилення континентальності клімату 

обмежувало середню продуктивність культури на 0,89–0,93 т/га. 

Агропотенціал природної родючості (1975–2020 рр.) знаходився на рівні 

3,50 т/га, ефективної – 4,09 т/га (+ 17 %). Оцінка достовірності різниці 

середніх величин урожаю кукурудзи за агропотенціалами чорнозему 

звичайного з використанням t–критерію Стьюдента дозволила встановити 

істотні відмінності між ними (tфак. = – 3,69 > tтеор. = 1,71 при р = 0,0005  

для агропотенціалу природної родючості та tфак. = – 4,73 > tтеор. = 1,71  

при р = 0,000004 для агропотенціалу ефективної).  

Для динаміки урожайності кукурудзи були характерні значні 

коливання. Максимальний урожай, залежно від розташування дослідів, 

досягав 7,13 ÷ 8,02 т/га і 5,85 ÷ 7,17 т/га. В роки з екстремально 

посушливими умовами урожай зерна порівняно з середньобагаторічним 

знижувався в 3,4–3,6 і 3,0–4,6 раза. При цьому якщо мінімальні значення 

варіаційного ряду знаходились у близьких межах (0,88–1,46 т/га), то 

максимальні – в східній частині регіону – поступались на 0,85–1,28 т/га 

(5,85 і 7,17 т/га). Значні відхилення урожайності кукурудзи підтверджує і 

високий коефіцієнт варіації (Сv = 31–34 %).  

Кількісну мінливість ознаки характеризують статистичні параметри 

“стандартне відхилення”, “довірчий інтервал”. Відповідно розрахунків, 

діапазон достовірного відхилення (довірчий інтервал) урожаю зерна від 

середнього коливається в інтервалі ± 0,41–0,50 і ± 0,33–0,40 т/га. Тобто, за 

агропотенціалом природної родючості чорнозему звичайного урожай 

зерна 3,98–4,80 і 3,17–3,83 т/га оцінюється як середній. На удобреному 

фоні (агропотенціал ефективної родючості) діапазон середнього урожаю 

знаходився на більш високому рівні (4,52–5,52 і 3,69–4,49т/га).  

Групування урожайних даних дозволяє встановити закономірності їх 

розподілу та частоту зустрічності. Результати свідчать, що за рахунок 

природних ресурсів ґрунту тільки у 19–22 % випадків урожай кукурудзи 

був середнім (3,98–4,80 і 3,17–3,83 т/га). Відносно формування низького 

або високого його рівня, то спостерігаються розбіжності. Так, в Приазов’ї, 

відносна повторюваність урожаю < 3,17 т/га (низький) підвищується до 42 %, 

а > 3,83 (високий) – знижується до 36 %, порівняно з аналогічними (37 і 44 %) 

в північно-центральному районі (ДП «ДГ «Дніпро»).  

На удобреному фоні (агропотенціал ефективної родючості) частота 

формування різних за рівнем врожаїв перерозподілялась. У даному разі 

збільшувалась відносна вірогідність випадків урожаю в середньому 

діапазоні (4,52–5,52 і 3,69–4,49 т/га) до 30 і 27 %.  
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Аналіз варіаційних рядів даних показує, що справжні значення 

середньобагаторічної урожайності (М) коливаються в межах довірчого 

інтервалу і не перевищують його максимальні показники, а мінімальні – 

менші за нижній рівень довірчого інтервалу, що свідчить про математичну 

достовірність флуктуації даних. Також це підтверджує здатність гібридів 

кукурудзи реалізувати біологічний потенціал в регіоні на рівні 64 і 57 % 

(8,02 і 7,17 т/га) за оптимальних умов вологозабезпечення. Слід зазначити, 

що внутрішньозональна різниця у продуктивності кукурудзи насамперед 

пов’язана як з більш напруженим водним режимом в Приазов’ї (Розівська 

ДС), так і з агрофізичними особливостями ґрунту. У даному разі діапазон 

активної вологи в шарі 0–150 см становив 80 %, порівняно з аналогічним 

показником в північно-центральній частині степової зони (206,8 і 257,2 мм).  
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ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Як відзначають вчені, проблема дефіциту мікроелементів сьогодні 

надзвичайно актуальна в усіх країнах світу, а її розв’язання, за 

визначенням ВООЗ, є головним завданням у забезпеченні здорового 

харчування населення Землі. Елементний склад рослин кукурудзи багато в 

чому визначається ґрунтово-кліматичними умовами вирощування, 

сортовим особливостями, технологією вирощування, кількістю добрив, 

організацією сівозмін, тощо. Численні наукові дослідження доводять, що 

оптимізація мікроелементного статусу сільськогосподарських культур 

можлива тільки у разі визначення закономірностей накопичення 

мікроелементів у системі ґрунт-добрива-рослина. Тому метою досліджень 

було оцінити вміст таких ессенціальних елементів, як Cu, Zn і Mn в зерні 

кукурудзи залежно від тривалого застосування добрив.  

Дослідження проводилися на базі довгострокового стаціонарного 

досліду на Розівській дослідній станції ДУ Інститут зернових культур 

НААН в зерно-паро-просапній сівозміні впродовж 2013–2019 рр. Вивчали 

посухостійкий гібрид Подільський 274 СВ (ФАО–290). Згідно схеми 

досліду вивчали системи удобрення: 1. Без добрив (контроль); 2. 

Органічна (2-й рік післядії гною 50 т/га); 3. Органо-мінеральна (2-й рік 

післядії гною 25 т/га + N60Р40К30); 4. Мінеральна (N90Р60К60). Попередник – 

парова пшениця озима. Зразки рослин відбирали відповідно до методики 

польового досліду. Кількість мікроелементів визначали в азотнокислому 

розчині сухої золи атомно-абсорбційним методом.  
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За роки досліджень вміст Cu в зерні кукурудзи на контролі варіював 

від 2,35 до 4,09 мг/кг, Zn – від 14,3 до 24,4 мг/кг, Mn – від 2,98 до 5,17 

мг/кг. Спостерігається тенденція зменшення концентрації біогенного 

елементу Cu в зерні (на 10–24 %) при застосуванні всіх систем удобрення, 

але найбільш суттєво воно відбувалось під впливом мінеральної. 

Особливо різке зниження спостерігається у роки гострої посухи у 

критичні періоди розвитку кукурудзи, де концентрація Cu на цьому 

варіанті знижувалась в 1,3–1,9 рази порівняно з контролем. Аналогічне 

зниження вмісту Zn (на 1,8–2,0 мг/кг порівняно з контролем) відмічене у 

всі роки досліджень за органо-мінеральною та мінеральною системою 

живлення. Навпаки, для Mn властива діаметрально протилежна стратегія 

його акумулювання в залежності від фактору добрив, внесення яких або 

не впливало на вміст, або сприяло накопиченню Mn в зерні кукурудзи 

(концентрація збільшувалась на 8–10 %).  

Отже мікроелементний склад рослин кукурудзи піддається 

регулюванню за органо-мінеральної та мінеральної систем удобрення. 

Зниження вмісту важливих ессенціальних елементів (Cu та Zn) в зерні за 

вирощування кукурудзи із застосуванням добрив може, певною мірою, 

привести до зниження його харчової цінності (вміст мікроелементів нижче 

оптимального рівня). Ця проблема вирішується за допомогою 

біофортифікації.  

 
 

УДК 633:11:631.81:631.51:631.432 
 

ЕФЕКТИВНІСТЬ  СИСТЕМ  ОБРОБІТКУ  ГРУНТУ  
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Проблеми ресурсозбереження в сучасному землеробстві більшою 

мірою вирішуються шляхом скорочення витрат при обробітку ґрунту. 

Раціональне застосування обробітку ґрунту є однією з ключових 

складових частини цього напряму серед інших елементів технології, що 

сприяє покращенню агрофізичного, агрохімічного стану, зменшенню 

енергетичного навантаження у технології вирощування сільськогосподар-

ських культур, підвищення урожайності і якості. 

Серед зернофуражних культур провідне місце займає ячмінь. 

Різноманітність форм, значний ареал та різностороннє використання 

надають цій культурі вагомого народногосподарського значення. Зерно 
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ячменю – цінна сировина для пивоваріння (крохмаль – 58–62 %, 

екстрактивність – 72–82 %) та виробництва перлової і ячної круп. Ячмінь 

використовують також для виготовлення борошна, сурогату кави, 

солодового екстракту, який широко застосовують в спиртовій, 

кондитерській та інших галузях легкої промисловості. Тому на 

нинішньому етапі розвитку сільськогосподарського виробництва досить 

актуальним питанням є вирощування зерна ячменю ярого  з одержанням 

максимального урожаю з найкращими показниками якості зерна. 

Під час вирощування ячменю ярого застосовують комплекс 

сучасних інтенсивних технологій, зокрема підбір правильного обробітку 

ґрунту, використання інтенсивних сортів, системи засобів захисту рослин 

від шкідливих організмів тощо. Збільшення урожайності та якості ячменю 

ярого можливе лише за умов дотримання технології вирощування та 

комплексу інших заходів, що сприяють підвищенню стійкості рослин до 

несприятливих факторів навколишнього середовища. 

Ефективний вплив обробітку на ґрунт посилюється тоді, коли 

глибина, способи і заходи його здійснюються в науковообґрунтованій 

послідовності та тісній взаємодії з усіма ланками системи землеробства. 

При цьому слід враховувати, що надмірно інтенсивний обробіток може 

призвести до руйнування ґрунту і зниження його родючості.  

У зв’язку із зміщенням пріоритетів розвитку сучасного 

землеробства, пов’язаних з подорожчанням енергетичних і матеріальних 

ресурсів, зміною кліматичних умов, частим розміщенням ячменю ярого 

після стерньового попередника та включенням полицевої оранки до 

технології вирощування цієї культури спостерігається посилення 

ерозійних процесів, погіршення водного режиму і родючості ґрунтів. 

Названі негативні чинники зумовлюють необхідність удосконалення 

системи основного обробітку ґрунту під ячмінь ярий у напрямку її 

мінімізації з урахуванням ґрунтово-кліматичних умов. 

Дослідження проводилися у стаціонарному польовому досліді на 

базі Інституту сільського господарства Західного Полісся НААН у 

чотирьохпільній короткоротаційній сівозміні: ріпак озимий – пшениця 

озима – кукурудза  на зерно – ячмінь ярий. Схема досліду передбачала три 

системи обробітку ґрунту: полицеву, проводили плугом ПЛН–3–35 на 

глибину 20–22 см (контроль), мілку та поверхневу, проводили  АГ–2,4–20 

відповідно на 10–12 см та на 6–8 см. Висівали ячмінь ярий сорту Аватар. 

Мінеральні добрива дозою N90K90P90 вносили у формі аміачної селітри, 

калію хлористого та амофосу. Фосфорно-калійні добрива вносили під 

основний обробіток ґрунту, азотні – під передпосівну культивацію. Ґрунт 

дослідної ділянки темно-сірий опідзолений з вмістом гумусу 1,9 %, 

рухомих форм фосфору і калію (за Кірсановим) відповідно 254 і 110 мг/кг, 

азоту, що легко гідролізується (за Корнфільдом) – 87 мг/кг. 
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Встановлено, що в середньому за роки досліджень використання 

полицевої і мілкої систем обробітку ґрунту забезпечувало формування та 

збереження більшої кількості продуктивних стебел на період збирання 

ячменю ярого відповідно на 92 і 117 шт./м2 та на 48 і 47 шт./м2. Більшу 

кількість зернин в колосі ячменю і масу 1000 зернин відмічали на 

варіантах з використанням полицевої та мілкої систем обробітку ґрунту і 

були відповідно 21 і 18 шт. та 56,1 – 55,3 г, а за поверхневої системи 

обробітку ґрунту ці показники були на рівні 16 шт. і 53,9 г. Застосування 

полицевої та мілкої систем обробітків ґрунту збільшувало вміст білка в 

зерні ячменю, і його вміст знаходився в межах від 11,4 до 12,0 %, тоді як на 

варіанті поверхнева система обробітку ґрунту цей показник становив 10,6 %. 

Урожайність ячменю ярого формувалася на рівні 3,21 – 4,81 т/га, при 

цьому вагомий вплив на продуктивність посівів мали різні системи 

обробітку ґрунту. Найвищу врожайність ячменю ярого отримано за 

полицевої системи обробітку ґрунту (5,19 т/га) та мілкої системи 

обробітку ґрунту (4,99 т/га), у той час як використання системи 

поверхневого обробітку ґрунту знижувало урожайність культури на 1,69 т/га. 

Зменшення глибини обробітку ґрунту до 6-8 см знизило урожайність 

ячменю ярого до 3,50 т/га.   
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О. О. Садовой, О. О. Фатєєва, 
Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр’єва  НААН, м. Харків, Україна 
 

Сучасна гетерозисна селекція кукурудзи для вирішення основного 

завдання – підвищення врожайності гібридів, потребує залучення до 

селекційних програм різноманітного за походженням вихідного матеріалу 

та розробки нових підходів його використання. 
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Високі вимоги до сучасних гібридів кукурудзи з боку виробництва 
спонукають до пошуку нових більш ефективних селекційних технологій, 
перегляду та актуалізації напрямів селекції, розширення генетичної 
основи вихідного матеріалу та оперативного реагування на вимоги ринку. 
Найбільш важливими напрямами селекції залишаються підвищення рівня 
врожайності, зниження збиральної вологості зерна, надання стійкості до 
хвороб та шкідників, забезпечення стабільного відтворення цінних 
господарських властивостей в широкому діапазоні зовнішніх умов. 

Метою досліджень було визначення врожайності та агрономічної 
стабільності нових гібридів кукурудзи селекції Інституту рослинництва 
ім. В. Я. Юр’єва НААН в умовах змін клімату. 

Реалізацію потенціалу врожайності та господарську цінність гібридів 
повною мірою характеризує коефіцієнт агрономічної стабільності (As, %). 
Найбільш цінними для виробництва є гібриди, в яких коефіцієнт 
стабільності перевищує 70 %. Оцінка агрономічної стабільності показала 
досить високий рівень реалізації потенціалу врожайності досліджуваних 
гібридів. який становив від 70,1 % до 86,0 % досліджених гібридів. 
Встановлено, що коефіцієнт агрономічної стабільності був вищим у 
гібридів з меншим коливанням урожайності по рокам. Тому слід віддавати 
перевагу гібридам з високим та середнім значенням урожайності та 
високою агрономічною стабільністю. Такі гібриди забезпечать отримання 
стабільно високого врожаю при погіршенні умов вирощування. 

В наших дослідженнях широко представлена середньорання група 
гібридів, а саме: Вектор, ХА Болід, Любчик та Ставр. Тому доцільним було 
проаналізувати результати їх випробування в різних зонах вирощування, а 
саме – Степ, Лісостеп та Полісся (2018–2020 рр.), де отримані дані 
врожайності та вологості зерна. Так, серед досліджених гібридів 
найбільший рівень врожайності зерна отримано по гібридах Вектор – 7,77 т/га 
та Ставр – 7,26 т/га з вологістю зерна 17,3 % та 17,7 % в середньому по 
зонах вирощування. 

При аналізі врожайності гібридів кукурудзи залежно від зони 
вирощування відмічено, що гібриди Вектор, ХА Болід, Любчик та Ставр 
сформували врожайність на рівні 5,58 т/га, 8,96 та 7,13 т/га відповідно до 
зони Степ, Лісостеп та Полісся. Серед даних гібридів найбільший рівень 
врожайності мали Вектор – 9,49 т/га та Ставр – 9,59 т/га з рівнем вологості 
зерна 18 % в лісостеповій зоні. 

Визначено рівень та стабільність гібридів кукурудзи різних груп 
стиглості з високим і середнім значенням урожайності та високою 
агрономічною стабільністю, які забезпечують отримання стабільно 
високого врожаю при погіршенні умов вирощування. За результатами 
випробовування середньоранні гібриди кукурудзи Любчик (ФАО 240), 
Ставр (ФАО 290), Вектор (ФАО 270), ХА  Болід (ФАО 280) внесено до 
Державного реєстру сортів рослин, придатних до поширення в Україні. 
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Молдован В. Г., кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

Молдован Ж. А., кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

Хмельницька державна сільськогосподарська дослідна станція 

Інституту кормів та сільського господарства Поділля НААН, Україна 
 

З усіх поживних елементів Фред Белоу відводить азоту друге місце 

серед факторів, що визначають врожайність кукурудзи, оцінюючи його 

внесок у 26 %. Коли азоту не вистачає зародкові листочки майже не 

розвиваються до їх повного потенціалу, ділення клітин в точці росту 

затримується й наслідком часто буває зменшення площі листкової 

поверхні, розмірів рослини та, найголовніше, її продуктивності. Таким 

чином, для досягнення високої врожайності кукурудзи критично важливо 

підтримувати достатній рівень азоту упродовж ключових фаз росту й 

розвитку культури. У цьому плані кратне внесення азоту оптимізує 

живлення рослин і знижує непродуктивні втрати. 

Саме тому метою наших досліджень було вивчення впливу 

позакореневих підживлень азотними добривами, а саме карбамідом, у 

ранні фази розвитку кукурудзи (5–6 та 8–9 листків) на формування 

елементів структури врожаю в умовах Лісостепу Західного. 

Польові дослідження  проводились на Хмельницькій ДСГДС ІКСГП 

НААН на чорноземах опідзолених, середньосуглинкових. Ґрунт достатньо 

насичений основами – 39,8–42,0 мг екв. на 100 г, має гідролітичну 

кислотність 1,8–2,7 мг екв. на 100 г ґрунту. Вміст гумусу (за Тюріним) – 

3,2 %. Формами поживних речовин середньо забезпечений: вміст азоту, 

що легко гідролізується, – 14,4–16,6 мг,  фосфору рухомого – 11,0–12,0 мг, 

калію обмінного – 7,8–8,0 мг на 100 г ґрунту. 

Погодні умови у період проведення досліджень дещо відрізнялися 

від багаторічних показників, що, безумовно, впливало на ріст і розвиток 

рослин гібридів кукурудзи, що використовуються в дослідженнях, 

формування показників їх індивідуальної продуктивності та урожайності. 

За результатами наших досліджень встановлено, що досліджувані 

гібриди кукурудзи різних груп стиглості проявили індивідуальні 

особливості формування структурних елементів урожаю залежно від 

варіантів позакореневого підживлення кукурудзи азотними добривами 

(карбамідом). Зокрема, рослини кукурудзи формували різну кількість 

продуктивних качанів. Так, залежно від варіанту позакореневих 



 

 94 

підживлень азотними добривами (карбамідом), на 100 рослинах 

формувалося у ранньостиглого гібрида ДН Атон, у середньому, 95–101 

продуктивних качанів,  у середньораннього гібрида ДН Астра – 95–100 

качанів. Зростання, порівняно до контролю, склало 2,1–6,3 % та 1,1–5,3 % 

відповідно. 

 Проведений нами структурний аналіз качанів показав, що у обох 

досліджуваних гібридів кукурудзи збільшувалася довжина качана, 

кількість рядів та зерен у ряду, маса зерна з 1 качана та 1000 зерен, а 

також % виходу зерна з качана.  

Зокрема, нами відмічено варіювання розмірів качанів, які 

утворювались на рослинах,  у ранньостиглого гібриду ДН Атон від 17,2 см 

на контролі до 18,1–19,2 см на досліджуваних варіантах, у 

середньораннього ДН Астра – від 20,4 см до 21,1–22,2 см. Довжина 

качана, відповідно, збільшувалася на 5,2–11,6 %  та 3,4–8,8 %. 

До господарсько-цінних ознак гібридів кукурудзи, що мають 

значний вплив на формування фактичної та потенційної врожайності 

відносяться «кількість рядів зерен» та «кількість зерен у ряду». За нашими 

спостереженнями та підрахунками окремі варіанти позакореневого 

підживлення мали незначний вплив на ці показники, а також вихід зерна з 

качана. Зокрема, кількість рядів у ранньостиглого гібриду ДН становила 

на контролі 16, на варіантах, що досліджуються, – 16–18, тоді як у 

середньо-раннього гібрида ДН Атон збільшувалася з 12 рядів на контролі 

до 14 рядів на досліджуваних варіантах. Кількість зерен у ряду у 

ранньостиглого гібриду ДН Атон збільшувалася на досліджуваних 

варіантах до 42–43 шт. проти 40 шт. на контролі. У середньораннього 

гібриду ДН Астра кількість зерен на контролі становила 42 шт., на 

досліджуваних варіантах – 42–45 шт.   

Одним із важливих показників структури урожаю, що в найбільшій 

мірі є передумовою створення високої урожайності зерна, є маса зерна, 

яке формується на качані. У наших дослідженнях маса зерна з 1 качана 

становила у ранньостиглого гібрида ДН Атон 106,6–140,0 г, у 

середньораннього ДН Астра – 130,0–170,0 г.  За різних варіантів 

позакореневого підживлення азотними добривами маса зерна з 1 качана, 

відповідно, збільшувалася на 12,6–31,3 % та 13,1–30,8 % порівняно до 

контролю. 

 Маса 1000 зерен, як показник крупності зерна, що формується на 

качанах, також мала здатність варіювати під впливом позакореневого 

підживлення азотними добривами у ранньостиглого гібриду ДН Атон від 

173,2 г на контролі до 183,4 – 202,2 г на варіантах, що досліджувалися. У 

середньораннього гібриду ДН Астра – від 223,1 г до 240,6–272,0 г. 

Покращення азотного живлення сприяло збільшенню  маси 1000 зерен  на 

5,9–16,7 % та 7,8–21,9 % відповідно.  
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Разом з тим, варто зазначити, що додавання сірки до водного 

розчину карбаміду покращувало усі вищезгадані показники.  

Таким чином, найбільше зростання показників елементів структури 

врожаю відмічено за дворазового підживлення кукурудзи азотними 

добривами (карбамідом) у поєднанні з сіркою у фазі 5–6 та 8–9 листків, де 

довжина качана ранньостиглого гібрида ДН Атон збільшувалася на 11,6 %, 

середньораннього гібрида ДН Астра – на 8,8 %, маса зерна з 1 качана – на 

31,3 % та 30,8 %, маса 1000 зернин – на 16,7 % та 21,9 % відповідно. Разом 

з тим у кожному качані кількість рядів збільшувалася на 2 од., а кількість 

зерен у ряду – на 3 од. 
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Інституту свинарства і агропромислового виробництва НААН,  

м. Полтава, Україна 
 

У світовому землеробстві кукурудза займає приблизно 130 млн га, 

валові збори її зерна перевищують 470 млн т. Найбільші посівні площі цієї 

культури зосереджені в США – приблизно 30 млн га, Бразилії – до 12 млн га, 

Індії – 6 млн га, Румунії – 3 млн га. Цю культуру вирощують як зернову, 

кормову і технічну, оскільки вона характеризується універсальністю 

використання і високою врожайністю. 

У виробництві доцільно використовувати гібриди з різними типами 

реакції на мінливість умов середовища, у тому числі інтенсивного типу – 

для одержання максимальних урожаїв у нелімітованих умовах; 

гомеостатичні – для отримання гарантованого врожаю на гірших і 

стресових фонах; середньопластичні – для стабільних урожаїв на полях із 

нестабільним агрофоном. Важливу роль у забезпеченні високих урожаїв 

зерна гібридів кукурудзи відіграє їх пристосованість до умов зовнішнього 

середовища, які постійно варіюють. Різноманітність умов вирощування 

кукурудзи потребує певних екологічних характеристик гібридів. 

Створення форм, які поєднували б високу потенціальну продуктивність і 

генетично зумовлену стійкість чи пристосованість до різних ґрунтово-

кліматичних умов, є одним з основних завдань. 

Метою досліджень було вивчити вплив різних способів основного 

обробітку ґрунту, систем удобрення на формування маси 1000 зерен 
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гібридів кукурудзи різних груп стиглості. 

Польові дослідження проводились на дослідному полі Полтавської 

ДСГДС ім. М. І. Вавилова у 2021 р. Основним типом ґрунтів земельної 

ділянки, де проводили дослідження, є чорнозем типовий малогумусний.   

Вивчалися гібриди: ранньостиглий ДН Нур, середньоранній ДН Астра, 

середньостиглий ДН Драг. Варіанти удобрення: 1) контроль (без добрив); 

2) N60Р60К60; 3) N60Р60К60 (N15 .у фазу 5–6 листка); 4) N60Р60К60  

(позакореневе підживлення рослин гуміновим препаратом у фазу 5–6 листка). 

Система основного обробітку ґрунту: полицева, чизельна, поверхнева. 

Попередником кукурудзи в досліді була пшениця озима. Сівбу кукурудзи в 

досліді провели 12 травня сівалкою УПС–8. Під час вегетації внесли 

бакову суміш гербіцидів (Мілафорт 1,2 л/га + Сумаро 0,25 л/га). Густота 

стояння рослин для гібрида ДН Нур становить 60 тис./га, ДН Астра –  

55 тис./га і ДН Драг – 50 тис./га. Площа облікової ділянки – 21,0 м². 

Повторність досліду трикратна. Розміщення варіантів і повторень 

систематичне. 

Проведені нами дослідження показали, що технологічні заходи 

впливали на масу 1000 зерен. Застосування добрив сприяло збільшенню 

маси 1000 зерен кукурудзи у гібрида ДН Нур  

від 7,9 до 18,9 % (контроль 204,4 г), ДН Астра – від 1,4 до 17,5 % (контроль 

283,6 г), ДН Драг – від 10,2 до 15,4 % (контроль 261,6 г) за поверхневої 

системи обробітку ґрунту.  

Щодо впливу систем основного обробітку на даний показник, то він 

був вищим за полицевого обробітку у гібрида ДН Нур порівняно з чизелем 

на 1,6 %, поверхневим обробітком – на 9,5 %; ДН Астра відповідно на 9,1 і 

16,7 % і ДН Драг на 2,5 і 7,0%. 

Максимальна в досліді маса 1000 зерен кукурудзи була сформована 

за внесення мінеральних добрив дозою N60Р60К60 (позакореневе 

підживлення рослин гуміновим препаратом у фазу 5–6 листка) на фоні 

полицевого обробітку ґрунту і склала 262,2 г  у гібрида ДН Нур,  377,0 г у 

гібрида ДН Астра і 328,4 г у гібрида ДН Драг.  

Щодо впливу гібридів кукурудзи на даний показник, то максимальна 

маса 1000 зерен відмічена у середньораннього гібрида ДН Астра, який 

забезпечив вищі показники на 27,3 % порівняно з  гібридом ДН Нур і на 

10,3 % порівняно з гібридом ДН Драг в середньому за варіантами 

досліджень. 

Кращі умови живлення за внесення мінеральних добрив сприяли 

зростанню маси 1000 насінин до контролю на 7,9–18,9 % у гібрида ДН 

Нур, 1,4–17,5 % у гібрида ДН Астра і на 35–51 % – у гібрида ДН Драг. 

Стабільно високим за всіх рівнів живлення і систем обробітку грунту цей 

показник був у середньораннього гібрида ДН Астра. 

 



 

 97 

 

УДК 633.15:633.174:632.7 
 

СТІЙКІСТЬ  СУЧАСНИХ  СОРТІВ  ТА  ГІБРИДІВ  КУКУРУДЗИ  

ТА  СОРГО  ЗЕРНОВОГО  ДО  ОСНОВНИХ  ФІТОФАГІВ  

В  УМОВАХ  ПІВНІЧНОГО  СТЕПУ  УКРАЇНИ 
 

 С. С. Семенов, аспірант,  

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна  
 

Кукурудза та сорго – це культури з високим потенціалом 
продуктивності, проте серед головних чинників, які суттєво впливають на 

реалізацію потенціалу урожайності цих культур, є пошкодження 
фітофагами рослин у період вегетації. Щорічний недобір врожаю 
кукурудзи, спричинений хворобами, шкідниками та бур’янами, згідно 
оцінки експертів ФАО, становить у середньому 30 %. Особливо 
небезпечними для кукурудзи та сорго є шкідники сходів, так як їх 
пошкодження доволі часто призводять до загибелі рослин. 

Метою досліджень було оцінити стійкість кукурудзи та сорго 
зернового до основних шкідників у період вегетації. 

Дослідження проводилися у 2018-2021 рр. в ДП ДГ «Дніпро» ДУ ІЗК 
НААН. Проаналізовано 30 зразків гібридів кукурудзи та 2 гібрида і 7 
сортів сорго зернового. Агротехніка вирощування культур була 
загальноприйнята для зони Степу. Гідротермічні умови у роки проведення 
досліджень були задовільні для росту та розвитку рослин кукурудзи та сорго.  

У період сходів рослини кукурудзи та сорго в основному 
пошкоджуються ґрунтовими шкідниками. Серед досліджуваних гібридів 
кукурудзи найбільше пошкоджувалися ґрунтовими шкідниками 
середньоранні гібриди ДН Астра (19,1 %), ДН Рубін (20,3 %), ДН Славиця 
(24,9 %) та ДН Хортиця (18,9 % рослин). Найменш пошкоджувані 
ґрунтовими фітофагами виявилися гібриди кукурудзи ДН Бурштин (7,4 %) 
та ДН Нур (7,6 % рослин). Шведською мухою (Oscinella) найбільше 
пошкоджувалися гібриди кукурудзи ДН Назар (5,6 %), ДН Пивиха (5,7 %), 
ДН Страйд (6,1 %); рослини мали сильне пошкодження фітофагом. 
Останні роки досить часто спостерігається шкідливість оленьки волохатої 
(Tropinota hirta Pod.) на сходах кукурудзи. Так, серед досліджуваних 
гібридів найбільш привабливими для шкідника були гібриди ДН Відрада 
(13,9 %), ДН Паланок (12 %), ДН Фієста (11,4 %), їх рослини мали 
характерне пошкодження, тоді як найменше пошкоджувалися гібриди 
ДН Аджамка (2,3 %), ДН Хортиця (1,5 %), ДН Хотин (1,1 %). Варто 
зазначити, що в період сходів найбільше випад рослин кукурудзи та сорго 
спричиняється пошкодженням ґрунтовими шкідниками, у посівах сорго 
пошкодження ними проростків у більш як 65 % призводить до загибелі, 
тоді як у кукурудзи цей показник втричі менший. Найбільше 
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пошкоджувався сорт сорго Вінець (12,3 % проростків), пошкодженість 
решти гібридів не перевищувала 5 %. Шведську муху та оленьку волохату 
сходи сорго не приваблювали. 

У період вегетації, від сходів до викидання волоті, найбільш 
небезпечними для рослин сорго є попелиці (Aphidoidea). Серед сортів та 
гібридів сорго, що ми досліджували, найбільша чисельність попелиць 
була зафіксована на рослинах сорту Ярона і становила в пік чисельності 
шкідника 96,7 особин на рослину, тоді як у гібриду Зуні у пік чисельності 
фітофагу зафіксовано лише 20,4 екз./рослину. Що стосується заселеності 
посівів кукурудзи попелицями, то пік чисельності був зафіксований у фазу 
молочної стиглості, коли заселялося до 20 % рослин, проте серед 
досліджуваних гібридів суттєвої різниці ми не відмітили. 

Найбільшу шкоду посівам кукурудзи спричиняють метелик стебловий 
кукурудзяний (Ostrinia nubilalis Hbn.) та бавовникова совка (Helicoverpa 
armigera Hbn.). У період, коли проводилися дослідження популяції 
кукурудзяного метелика, пошкодженість рослин як кукурудзи, так і сорго 
була незначною і не перевищувала 3 %, то ж виявити уразливість до неї 
гібридів кукурудзи і гібридів та сортів сорго не вдалося. Совкою 
бавовниковою найменше пошкоджувалися качани кукурудзи гібридів 
ДН Астра (8,0 %), ДН Драг (7,8 %), ДН Метеотида (6,6 %). ДН Нур 
(8,4 %), а найбільше – ДН Зоряна (25,1 %). У цілому варто зазначити, що 
ранньостиглі гібриди кукурудзи на 6,4 % менше пошкоджуються совкою 
бавовниковою, порівняно з пізньостиглою групою. 

Встановлено, що комплексної стійкості до фітофагів сучасні гібриди 
кукурудзи та гібриди і сорти сорго зернового не мають, проте їх 
заселеність та пошкодженість ними суттєво відмінна. Отже, щоб 
визначитися з вибором сорту чи гібриду культури, варто зважати на 
прогноз поширення шкідників на наступний рік та надати перевагу тим, 
що менше пошкоджуються потенційно небезпечними шкідниками. 

 

 

УДК 633.11"324":631.816 
 

ВПЛИВ ДОБРИВ ГУМІКОР, ГУМІКОР-ХІТ, ГУМІСОЛ-ПЛЮС 01 

ЗЕРНОВІ ТА ГУМІСОЛ-ХІТ НА ФОРМУВАННЯ ВРОЖАЙНОСТІ ЗЕРНА 

ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ В УМОВАХ ПІВНІЧНОГО СТЕПУ УКРАЇНИ 
 

А. Д. Гирка, доктор с.-г. наук, професор, 
Ю. Я. Сидоренко, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник,  
Я. В. Алєксєєв, кандидат с.-г. наук, 
О. В. Бочевар, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 
ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

З літературних джерел відомо, що удосконалення агротехнічних 
заходів  вирощування пшениці озимої за рахунок використання 
мінеральних добрив, рістрегулюючих та мікроелементних препаратів 
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сприяє суттєвому підвищенню рівня її врожайності та якості зерна. 

Метою науково-дослідної роботи було вивчення впливу добрив 

Гумікор, Гумікор-Хіт, Гумісол-Плюс 01 Зернові та Гумісол-Хіт при 

внесенні у ґрунт, обробці насіння та позакореневому підживленні рослин 

у фазах 3-листок - початок фази кущіння восени, кінець кущіння - початок 

виходу в трубку весною та під час колосіння на формування врожайності 

зерна пшениці озимої сорту Гарантія одеська. 

Дослідження проводились впродовж 2020–2021 рр. на базі 

Ерастівської дослідної станції ДУ ІЗК НААН, яка розташована у 

північному Степу України. Агротехніка у досліді – загальноприйнята для зони. 

Визначення елементів структури врожаю в досліді показало, що 

висота рослин пшениці озимої у варіантах з використанням добрив 

Гумікор, Гумікор-Хіт, Гумісол-Плюс 01 Зернові та Гумісол-Хіт 

підвищувалась відносно контролю на 7,1–17,5 см.  

Найбільш високорослі рослини (116,3–118,5 см) були одержані на 

фоні внесення мінеральних добрив у нормі N60Р60К60 без використання 

препаратів та за обробки насіння Гумікором або Гумікором-Хіт, 2 л/т + 

внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + осіння позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Плюс 01 Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі 3-й листок 

– початок кущіння + позакоренева обробка рослин Гумісолом-Плюс 01 

Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі кінець кущіння – початок 

виходу в трубку + позакоренева обробка рослин Гумісолом-Плюс 01 

Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі колосіння, а також за 

використання на фоні N45Р45К45 обробки насіння Гумікором-Хіт, 2 л/т + 

внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + осіння позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Хіт у фазі 3-й листок – початок кущіння + позакоренева 

обробка рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі кінець кущіння – початок 

виходу в трубку. 

Використання препаратів Гумікор, Гумікор-Хіт, Гумісол-Плюс 01 

Зернові та Гумісол-Хіт на фоні N60Р60К60 сприяло також підвищенню 

коефіцієнту продуктивного кущіння – на 0,19–0,24 одиниць відносно 

контролю і на 0,05–0,07 відносно фону. Довжина колосу пшениці озимої 

більш суттєво зростала за умов внесення добрив N60Р60К60 або N45Р45К45, як 

з використанням препаратів, та і за рахунок тільки агрофону – на 1,4–2,0 см, 

тоді як на фоні без добрив вплив препаратів на цей показник відносно 

контролю становив 1,1–1,2 см. На фоні N60Р60К60 сформувались і більш 

продуктивні рослини пшениці озимої, Так, на цьому агрофоні, без 

використання препаратів, які досліджувались у досліді, маса зерна з 

колосу пшениці озимої зросла відносно контрольного варіанту на 0,20 г, а 

за комплексного їх використання – на 0,23–0,24 г. На фоні N45Р45К45 цей 
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показник найбільше підвищувався порівняно з контролем (на 0,15 г) при 

обробці насіння Гумікором-Хіт, 2 л/т + внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + 

позакоренева обробка рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі кінець 

кущіння – початок виходу в трубку + позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Хіт, 0,5л/га у фазі колосіння. На природному агрофоні (без 

добрив) найбільша маса зерна з колосу (1,35 г) спостерігалась за обробки 

насіння Гумікором-Хіт, 2 л/т + внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + осіння 

позакоренева обробка рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі 3-й листок – 

початок кущіння + позакоренева обробка рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у 

фазі кінець кущіння – початок виходу в трубку + позакоренева обробка 

рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі колосіння. Аналіз маси 1000 зерен 

показав, що між варіантами використання мінеральних добрив і 

препаратів, які досліджувались, цей показник суттєво не змінювався, але 

відносно контролю підвищився на 2,0–3,4 г. 

Найбільша середня врожайність зерна пшениці озимої сорту 

Гарантія одеська в досліді сформувалась на фоні внесення мінеральних 

добрив у нормі N60Р60К60 та обробки насіння Гумікором або Гумікором-

Хіт, 2 л/т + внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + осіння позакоренева 

обробка рослин Гумісолом-Плюс 01 Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га  

у фазі 3-й листок – початок кущіння + позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Плюс 01 Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі кінець 

кущіння – початок виходу в трубку + позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Плюс 01 Зернові або Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі колосіння – 

5,94–5,96 т/га, що вище за контроль на 0,51–0,53 т/га або 9,4–9,8 %. 

Використання лише мінеральних добрив у нормі N60Р60К60 забезпечило 

перевищення контрольного рівня врожаю зерна пшениці озимої в досліді 

на 0,48 т/га або 8,8%.  

Застосування препаратів Гумікор, Гумікор-Хіт, Гумісол-Плюс 01 

Зернові та Гумісол-Хіт на фоні N45Р45К45 сприяло підвищенню 

врожайності зерна на 0,28–0,36 т/га або 5,2–6,6 %. Найбільш ефективним 

виявилось використання на цьому фоні обробки насіння Гумікором-Хіт,  

2 л/т + внесення у ґрунт Гумікору, 6 л/га + позакоренева обробка рослин 

Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі кінець кущіння – початок виходу в трубку + 

позакоренева обробка рослин Гумісолом-Хіт, 0,5 л/га у фазі колосіння.  

Результатами досліджень також встановлено, що на фоні без добрив 

ефективність препаратів Гумікор, Гумікор-Хіт, Гумісол-Плюс 01 Зернові 

та Гумісол-Хіт, порівняно з їх внесення, зменшувалась на 0,07–0,36 т/га, 

але відносно контролю, навпаки, підвищувалась на 0,17–0,21 т/га або на 

3,1–3,9 %. 
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ОСОБЛИВОСТІ  ФОРМУВАННЯ  ВРОЖАЙНОСТІ  ТА  ЯКОСТІ  ЗЕРНА  

ПШЕНИЦІ  ТВЕРДОЇ  ОЗИМОЇ  ЗАЛЕЖНО  ВІД  ТЕХНОЛОГІЧНИХ  

ПРИЙОМІВ  ВИРОЩУВАННЯ  
 

І. І. Гасанова, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

Я. В. Астахова, PhD,  

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Пшениця озима є основною зерновою культурою в Україні, і 

найбільш поширеним критерієм оцінки ефективності її вирощування був і 

залишається валовий збір зерна. Однак у реаліях ринкових відносин з 

метою покращення конкурентоспроможності зернової продукції слід 

приділяти належну увагу і підвищенню її якості. У зв’язку з наявним 

дефіцитом зерна твердої пшениці (Triticum durum Desf.), частину м’якої 

пшениці використовують для виготовлення макаронних виробів і круп, 

якість яких суттєво поступається аналогічним найменуванням 

продовольчих товарів із розвинутих зарубіжних країн. У зв’язку із 

зростаючою потребою населення як в України, так і в світі у 

високоякісному зерні твердої пшениці, перспективним напрямом розвитку 

зернової галузі в сучасних умовах є розширення площ посіву кращих 

сортів цієї пшениці, і зокрема озимих форм, та удосконалення технології 

їх вирощування з метою збільшення урожайності та поліпшення якості зерна.  

На сьогоднішній день у Державному Реєстрі сортів рослин, 

придатних для поширення в Україні, налічується 29 сортів пшениці 

твердої озимої. Переважна кількість сортів створена в Селекційно-

генетичному інституті – Національному центрі насіннєзнавства та 

сортовивчення НААН (розпочав цю роботу в даній установі відомий 

вчений-селекціонер Ф. Г. Кириченко, у теперішній час вона успішно 

продовжується під керівництвом А. І. Паламарчука). В сільськогосподар-

ському виробництві степової й лісостепової зон України найпошире-

нішими є такі сорти пшениці твердої цього інституту – Гардемарин, 

Бурштин, Континент, Крейсер, Босфор та інші. Впроваджуються у 

виробництво і сорти нового покоління, наприклад, Алмазний, Янтарний, 

Кришталевий, які здатні забезпечувати не лише стабільні врожаї, але й 

відмінну якість зерна. Селекція сортів пшениці твердої озимої проводиться 

і в інших наукових установах НААН: в Інституті зрошуваного землеробства, 

Інституті рослинництва ім. В. Я. Юр’єва, Миронівському інституті пшениці 

ім. В. М. Ремесла. 

Дослідження з питань реалізації потенціалу врожайності та якості 

зерна пшениці твердої озимої у порівнянні з сортами м’якої під впливом 
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погодних умов і технологічних прийомів вирощування упродовж багатьох 

років проводяться в ДУ Інститут зернових культур НААН. За даними, 

отриманими в 2017–2019 рр., встановлено, що урожайність пшениці 

твердої Бурштин в умовах північного Степу як по чорному пару, так і 

після ячменю ярого, дещо поступалася сортам м’якої Ластівка одеська та 

Голубка одеська. При цьому за густотою продуктивного стеблостою всі 

сорти, які висівали у досліді, істотно не відрізнялися один від одного і в 

ряді випадків сорт твердої пшениці за кількістю продуктивних стебел на 

одиницю площі перевищував сорти м’якої. Але такі показники структури 

врожаю, як середня кількість зерен у колосі та маса зерна з колоса у 

пшениці твердої були меншими. Зазначимо, що в роки досліджень 

характерною особливістю твердої пшениці порівняно з сортами м’якої 

була вища реакція на внесення мінеральних добрив. Разом з цим у сорту 

Бурштин відмічали більш різке зниження врожайності за умови 

відхилення від оптимальних строків сівби, особливо у сторону пізніх. 

У цілому по чорному пару врожайність пшениці твердої озимої 

Бурштин залежно від варіантів досліду варіювала в межах 4,36–6,40 т/га, 

сортів м’якої Ластівка одеська і Голубка одеська – 5,23–7,10 і 6,01–7,16 т/га. 

Після стерньового попередника урожайність сорту твердої пшениці 

змінювалася в межах 2,55–5,53 т/га, а сортів м’якої – відповідно 3,13–5,75 

і 3,44–6,05 т/га.  

Щодо фізичних показників якості зерна, то у сорту пшениці твердої 

озимої натура зерна у середньому за роки досліджень була вищою, ніж у 

сортів м’якої і залежно від строку сівби та удобрення її значення 

змінювалися з 796 до 826 г/л по чорному пару, та з 772 до 834 г/л – після 

непарового попередника. По чорному пару значення натури понад 800 г/л 

спостерігали у 89 % випадків, після ячменю ярого – у 67 %. У сорту 

пшениці м’якої озимої Ластівка одеська аналогічні показники відповідно 

до попередника становили 33 та 11 %, а у сорту Голубка одеська – по 22 %. 

Виявлено позитивний вплив удобрення посівів на формування 

склоподібності зерна пшениці озимої. Відмічена суттєва перевага за цим 

показником сорту пшениці твердої над сортами м’якої. У сорту Бурштин 

склоподібність зерна понад 90 % виявили по пару у 78 % випадків, після 

стерньового попередника – в 11 %. У сортів пшениці м’якої значення 

склоподібності зерна були нижчими, не перевищували 90 % і варіювали 

залежно від варіантів досліду у сорту Ластівка одеська в межах 66,6–84,6 %, 

а у сорту Голубка одеська – 61,5–86,9 %.  

З’ясовано, що у сорту пшениці твердої озимої Бурштин, на відміну 

від сортів м’якої, формувалося більше білка та клейковини в зерні за всіх 

варіантів удобрення, але клейковина була більш розтяжною та слабкою, а 

значення седиментації борошна – низькими. Максимальні значення 

показників якості зерна для всіх сортів пшениці озимої отримано за 
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системи удобрення, яка передбачала на фоні передпосівного внесення 

мінеральних добрив проведення азотних підживлень посівів у весняний 

період вегетації рослин.  

За більш ранніми багаторічними дослідженнями, які проводилися на 

дослідних станціях ДУ ІЗК НААН, розташованих у різних частинах 

Степу, виявлено, що сорти пшениці твердої озимої Айсберг одеський, 

Алий парус, Дельфін, Дельта, як правило, поступалися за врожайністю 

найбільш поширеним на той час у виробництві сортам пшениці м’якої 

озимої Альбатрос одеський, Красуня одеська, Ніконія, Одеська 267, 

Лузанівка одеська, Селянка та іншим. Нижчими у сортів пшениці твердої 

були і такі показники якості зерна, як вміст сирої клейковини у зерні та 

борошні, об’єм хліба, число седиментації, сила борошна, але за кількістю 

білка в зерні сорти твердої пшениці були на рівні м’яких, а у ряді випадків 

і переважали їх.  

 

 

УДК 633.1:631.5 
 

ВПЛИВ  ПОПЕРЕДНИКІВ  НА  ВРОЖАЙНІСТЬ  

ПШЕНИЦІ  ОЗИМОЇ  В  ЗОНІ  СТЕПУ  
 

М. М. Солодушко,  кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Серед найдієвіших факторів збільшення виробництва зерна пшениці 

озимої є правильний вибір її попередників, особливо враховуючи те, що 

ця культура надзвичайно вимоглива до умов вирощування. Як відомо, в 

зоні Степу на чорноземних ґрунтах агротехнічне значення попередників 

більшою мірою визначається запасами вологи та поживних речовин в 

ґрунті, які залишаються після їх збирання.  

При цьому вважається, що чорні пари – це практично єдиний 

попередник, після якого пшениця озима має можливість повністю 

реалізувати свою потенційну продуктивність. Разом з тим, останнім часом 

серед спеціалістів і наукової спільноти відбувся значний перерозподіл 

думок та тверджень щодо позитивної дії парів, як попередників пшениці 

озимої, де серед аргументів не на їх користь приводяться результати 

досліджень щодо накопичення поживних речовин та нагромадження 

вологи в грунті, загалом піддається ревізії економічна ефективність їх 

застосування.  

Серед непарових попередників кращим є горох, який за збором зерна 

пшениці озимої при сприятливих погодних умовах наближається не тільки 

до зайнятого, але й до чорного пару. Цінність його обумовлена скоро-
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стиглістю цієї культури, більшими остаточними запасами вологи в ґрунті 

та поліпшеним поживним режимом.   

Враховуючи, що впродовж останніх десятиліть посівні площі 

соняшника у степовій зоні суттєво збільшилися, в господарствах почала 

практикуватись сівба пшениці озимої по такому нетрадиційному для неї 

попереднику. Це стало можливим завдяки вирощуванню ранньостиглих 

гібридів із більш раннім терміном збирання врожаю цієї основної олійної 

культури. Крім того, з’явилася потужна комплексна техніка, здатна в 

стислі строки підготувати після соняшника ґрунт під сівбу озимини. Не 

менш важливим фактором є також впровадження відповідних адаптованих 

технологій із застосуванням мінеральних добрив і засобів захисту рослин 

та поліпшення погодних умов, що дозволяє пшениці озимій успішно 

зимувати без суттєвих втрат.  

Приймаючи до уваги неоднозначність оцінки ефективності різних 

попередників пшениці озимої в степовій зоні, на Синельниківській 

селекційно-дослідній станції ДУ Інститут зернових культур НААН в 

лабораторії агробіологічних ресурсів озимих зернових культур проводили 

дослідження з визначення урожайності основної зернової культури 

залежно від умов вирощування.    

 Мета дослідження – визначення ефективності вирощування 

пшениці озимої (Triticum aestivum L.) після різних за своєю агрономічною 

цінністю попередників – чорного пару, гороху та соняшнику.  

Наукова робота проводилися впродовж 2016–2022 рр. на посівах 

пшениці озимої, яку висівали в різні строки, а саме 5 вересня (ранній), 25 

вересня (оптимальний), 15 жовтній (пізній).  

Загалом, середній рівень врожайності основної зернової культури 

виявився доволі високим і залежно від строку сівби по чорному пару 

склав 5,23–5,98 т/га, після гороху та соняшнику відповідно 5,36–5,99 та  

4,35–4,58 т/га.    Результати досліджень впливу попередників на формування 

продуктивності різновікових рослин пшениці озимої в умовах зони Степу 

показали, що урожайність озимини залежала як від попередньої культури, 

так і значною мірою від погодних умов та строків сівби і варіювала по 

окремих роках в достатньо широкому діапазоні, де перевага чорного пару, 

як це спостерігалося ще 20–30 років тому, була далеко неоднозначною в 

порівнянні, наприклад, з горохом.  

Так, впродовж останніх 7 років досліджень за сівби лише в ранні 

строки (5 вересня) урожайність пшениці озимої по чорному пару була в 

середньому на 0,31 т/га вищою, ніж за розміщення після гороху. Проте за 

сівби озимини в оптимальні та пізні строки більш продуктивними її посіви 

були після гороху, відповідно, на 0,01 та 0,13 т/га. Особливо помітною 

була перевага в ефективності зернобобового попередника останніми 

роками, а саме впродовж 2020–2022 рр., коли урожайність пшениці озимої на 
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0,4–0,8 т/га була більшою в порівнянні з паровою озиминою. Перш за все 

це пояснюється значним виляганням посівів на ділянках по чорному пару, 

що є наслідком не тільки складних погодних умов – інтенсивних дощів із 

шквальними вітрами у фазі колосіння рослин, але й збільшенням частки 

сортів пшениці озимої рослини яких характеризуються високою 

продуктивністю колоса, але порівняно низькою стійкістю їх до вилягання.  

Разом з тим, результати проведеної роботи показали, що 

урожайність пшениці озимої після соняшнику суттєво поступалася за цим 

показником озимині після чорного пару та гороху – залежно від строку 

сівби різниця відповідно складала в середньому 0,88–1,38 та 1,01–1,41 т/га.        

Таким чином, питання вибору попередників для пшениці озимої є 

надзвичайно актуальним і повинно вирішуватися з урахуванням багатьох 

чинників, зокрема, ґрунтово-кліматичних умов, властивостей сорту, якості 

підготовки грунту, строків сівби тощо. Зрозуміло, що для одержання 

високих врожаїв в зоні Степу необхідно використовувати кращі 

попередники основної зернової культури, в т.ч. чорний пар та горох, але 

враховуючи реалії сьогодення задовільні результати можна одержати і 

при розміщенні озимини після соняшнику. До цього слід додати, що за 

вирощування вітчизняних інтенсивних сортів пшениці озимої на парових 

площах рекомендується застосовувати ретарданти росту рослин, а після 

непарових – керуватися підвищеними дозами азоту, починаючи з 

передпосівного періоду.  
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ЗАСТОСУВАННЯ  МОРФОРЕГУЛЯТОРІВ  РОСТУ  В  ТЕХНОЛОГІЇ  

ВИРОЩУВАННЯ  ПШЕНИЦІ  ОЗИМОЇ  
 

С. І. Попов, доктор с.-г. наук, професор, 

С. В. Авраменко, доктор с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

О. П. Лебединський, аспірант, 

Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН, м. Харків, Україна  
 

Нині важливим завданням при вирощуванні пшениці озимої з 

елементами інтенсифікації є визначення комплексного впливу системи 

удобрення та морфорегуляторів росту на ріст, розвиток рослин та 

формування продуктивності й якості зерна сучасних сортів. Останніми 

роками в Україні спостерігається збільшення площ, що вирощуються за 

сучасними технологіями з застосуванням регуляторів росту рослин.  

Впродовж 2020–2021 рр. у стаціонарній сівозміні Інституту рослин-

ництва ім. В. Я. Юр’єва НААН на пшениці м’якій озимій сорту Здобна 

нами проведено дослідження з вивчення ефективності застосування 
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препаратів ретардантної дії на фоні системи захисту посівів, 

позакореневого підживлення  мікро- і мікроелементами  та  внесення  

морфорегуляторів росту. Попередник – чорний пар. Ґрунт – чорнозем 

типовий середньогумусний слабовилужений. Розміщення ділянок – 

систематичне, загальна площа ділянок – 34,0 м2, облікова – 25,0 м2. 

Повторність – триразова. Сівбу проводили у третій декаді вересня на 

чотирьох фонах удобрення: 1 – без добрив; 2 – післядія гною, 30 т/га;  

3 – післядія гною + N15P15K15  в основне внесення; 4 – післядія гною + 

N30P30K30 в основне внесення. За період досліджень вміст 

легкогідролізуємого азоту в орному шарі на 100 г ґрунту на фоні без 

основного удобрення був низький або середній, а рухомих форм фосфору 

та калію – підвищений; на органічному та органо-мінеральному фонах – 

показники вмісту фосфору та калію були високі, а азоту – середні. 

Система захисту та позакореневого підживлення посівів у різні фази 

вегетації включала: кінець кущіння – гербіцид Агент + фунгіцид Захисник 

Екстра + інсектицид Венон + мікродобриво Авангард Зернові; 

прапорцевий листок – мікродобриво Авангард Зернові + стимулятор росту 

Авангард Гроу + мікродобриво Авангард Мідь; початок цвітіння – 

фунгіцид Акула + інсектицид Венон +  мікродобриво Авангард фосфіт К + 

Цинк. Ретарданти росту Берегиня (хлормекват-хлорид, 700 г/л) та Брілон 

(етефон, 480 г/л) вносили в різних дозах відповідно у фазах кущіння та 

пра-порцевого листка у бакових сумішах із засобами захисту рослин та 

макро- і мікроелементами.  

Слід зазначити, що погодні умови в період досліджень не сприяли 

формуванню надмірної вегетативної маси пшениці озимої (висота рослин 

у контрольних варіантах залежно від фону живлення становила 79–92 см), 

через що вилягання рослин не спостерігалось. 

За результатами досліджень встановлено, що застосування 

регуляторів ретардантного типу на фонах без добрив та післядії гною не 

сприяло підвищенню урожайності, а за підвищених доз препаратів 

відмічалось істотне зменшенням продуктивності рослин. Так, залежно від 

фону удобрення обприскування препаратом Берегиня у дозах від 1,0 до 

2,0 л/га призводило до зменшення врожайності на 0,08–0,23 т/га, а у 

варіантах з Брілоном у дозах від 1,0 до 1,2 л/га –  на  0,35–0,59 т/га,  або на  

4,1–6,6 %. Збільшення норми застосування препарату Брілон (1,2 л/га) 

супроводжувалось подальшим зменшенням урожайності. У варіантах 

сумісного застосування ретардантів Берегиня (1,0 л/га) у фазі кущіння та 

Брілон (0,8 л/га) у фазі прапорцевого листка також відмічалось зменшення 

урожайності, яке залежно від фону живлення становило 0,15–0,50 т/га? 

або 1,7–5,8 %. 
Проте, на фоні післядії гною + N30P30K30 у варіантах з найменшими 

дозами застосування препарату Берегиня (0,5 і 1,0 л/га) відмічено 
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тенденцію до підвищення урожайності на 0,04 та 0,10 т/га відповідно. У 
варіантах з препаратом Брілон, залежно від дози застосування (від 0,6 до 
1,0 л/га) урожайність зерна підвищувалась на 0,25–0,28 т/га, або на 2,7–3,1 %. 
Збільшення дози внесення ретарданту Брілон до 1,2 л/га, а також подвійне 
застосування препаратів Берегиня (1,0 л/га) та Брілон (0,8 л/га) на цьому 
фоні удобрення супроводжувалось зменшенням урожайності зерна.  

Отже, ефективність застосування регуляторів росту рослин 
ретардантного типу при вирощуванні пшениці озимої значною мірою 
залежала від системи основного удобрення та дози препарату. Внесення 
досліджуваних ретардантів у підвищених дозах, як і подвійне їх 
застосування у фазах кущіння та виходу в трубку, виявилось недоцільним 
незалежно від фону живлення.  

Найбільш економічно доцільним було застосування ретарданту 
Брілон (0,6 л/га) у фазі кущіння на фоні післядії гною з внесенням 
мінеральних добрив у дозі N30P30K30.  
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Пшениця – одна з найважливіших злакових культур світу. Пшениця 
тверда займає друге місце за виробництвом зерна після пшениці м’якої. 
Нині валове виробництво зерна пшениці м’якої становить близько 765 
млн т, з яких майже 5 % припадає на пшеницю тверду. Зерно пшениці 
твердої – основна сировина для виробництва високоякісних макаронних 
виробів. Пшениця – джерело вуглеводів, білків, мінеральних елементів і 
клітковини. Пшеничну солому можна використовувати як підстилку, у 
сумішах з органічними добривами або як органічне добриво. Крім цього, 
вона має перспективу для використання в біоенергетичних цілях. 

Проте врожайність зерна пшениці та її якість є основною проблемою 
виробників, оскільки ці показники визначають економічну ефективність. 
Для досягнення максимально можливого врожаю та якості зерна 
сільськогосподарські підприємства можуть застосовувати і комбінувати 
широкий спектр агротехнічних заходів. До ефективних заходів відносять 
застосування добрив. 

Дослідження проводили в умовах стаціонарного польового досліду 
Уманського національного університету садівництва, розміщеного в 
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Правобережному Лісостепу України. Дослід закладено в 2011 р. У 

чотирипільній польовій сівозміні вирощуються такі культури: пшениця 
озима, кукурудза, ячмінь ярий, соя. Схема досліду включає 11 варіантів 
комбінацій і окремого внесення мінеральних добрив, в тому числі 
контрольний варіант без удобрення. Збирання врожаю зерна проводили 
прямим комбайнуванням. 

Результати досліджень свідчать, що всі системи удобрення, крім 

фосфорно-калійної у 2020 р., достовірно збільшували урожайність зерна 

пшениці твердої озимої порівняно з варіантом без добрив (р ≤ 0,05). 

Найнижчу ефективність удобрення встановлено в 2020 р. Так, 

урожайність зерна пшениці твердої озимої збільшувалась у 1,1–1,2 рази 

(3,9–4,1 т/га) за тривалого застосування лише азотних добрив. Тривале 

застосування повного мінерального добрива (N150P60K80) достовірно 

впливало на врожайність зерна (4,3 т/га) порівняно з варіантом N150. Проте 

врожайність за такого сценарію удобрення була лише на 5 % більшою. 

Слід відзначити, що парні комбінації застосування добрив, а також 

тривале застосування систем удобрення з неповним поверненням 

фосфорних і калійних добрив забезпечували отримання лише на 2–5 % 

меншу врожайність зерна порівняно з N150P60K80. 

У кращому за погодними умовами 2021 р. врожайність зерна була на 

15 % більшою на ділянках без добрив порівняно з 2020 р. У варіантах 

тривалого застосування добрив вона була більшою на 18–28 %. 

Урожайність збільшувалась у 1,2 рази за тривалого застосування N75 і в 

1,3 рази у варіанті з N150. Достовірно більшу врожайність (на 4–10 %) 

забезпечувало тривале застосування азотно-фосфорної системи і варіанти 

N150P60K80, N150P60K40, N150P30K80 порівняно з тривалим застосуванням N150. 

Слід відзначити, що застосування N150P60K40 і N150P30K80 за впливом на 

врожайність зерна було на рівні варіанту N150P60K80. Парні комбінації 

застосування добрив за ефективністю були на рівні тривалого 

застосування N150P30K40. Застосування N75P30K40 забезпечувало 

формування лише на 4 % меншу врожайність зерна порівняно з N150P30K40. 

Найменшу врожайність забезпечувало застосування фосфорно-калійної 

системи удобрення (4,2 т/га). 

Азотні добрива є вирішальним фактором в агротехнології пшениці 

озимої. Застосування їх призводить до значного збільшення врожайності 

зерна порівняно з варіантами без добрив. Величина впливу застосування 

азотних добрив під пшеницю озиму може визначатись погодними 

умовами. Достатнє зволоження впродовж вегетації пшениці сприяє вищій 

ефективності азотних добрив. Крім цього, несприятливі умови осінньо-

зимового періоду також впливають на продуктивність рослин. За умов 

вищої індивідуальної продуктивності рослин пшениці приріст урожаю від 

добрив також буде більшим. 
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В умовах наших досліджень у 2020 р. дефіцит вологи у період сівби 

зумовив отримання пізніх сходів, крім цього на рослини впливали 

понижені температури у фазу виходу рослин у трубку. Встановлено, що 

рослини пшениці твердої озимої у 2020 р. формували більшу кількість 

стебел порівняно з 2020 р. Більша кількість стебел зумовлена раннім 

відновленням весняної вегетації. Крім цього, фаза кущіння тривала довше, 

оскільки почалась 25 лютого, а в 2021 р. фаза кущіння тривала лише 

27 діб. Проте маса зерна в одному колосі пшениці твердої озимої в 2020 р. 

була найменшою завдяки впливу мінусових температур. Тому 

врожайність зерна в 2020 р. була найменшою. 

Попередніми дослідженнями показано, що пшениця має нижчу 

реакцію на застосування фосфорних і калійних добрив, особливо за 

середнього вмісту їх рухомих сполук у ґрунті. Тому врожайність зерна у 

варіантах з неповним поверненням фосфорних в калійних добрив 

зменшується мало порівняно з повним мінеральним добривом. Крім 

цього, вища ефективність добрив може бути зумовлена тривалим 

застосуванням їх у сівозміні, що підтверджено науковими працями. 

Тривале застосування добрив, крім фосфорно-калійної системи, у 

польовій сівозміні достовірно впливає на формування врожаю пшениці 

твердої озимої (сорт Андромеда). Найвищу ефективність мають системи 

удобрення з азотною складовою. Фосфорно-калійні добрива найменше 

впливають на врожайність і якість зерна пшениці твердої озимої. 

Ефективність застосування добрив змінюється залежно від погодних умов 

вегетаційного періоду. Так, у менш сприятливих умовах росту 

урожайність зростає від 3,4 до 3,5–4,3 т/га, а в кращих – від 3,9 до  

4,2–5,5 т/га (р ≤ 0,05). 
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На аграрному ринку України зернові культури займають провідні 
позиції в експорті, переробці і внутрішньому споживанні, що доводить їх 
стратегічно важливу роль у забезпеченні продовольчої і економічної 
безпеки країни. Пшениця озима – основна зернова культура, що 
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вирощується на території нашої держави, характеризується високою 

врожайністю і належить до найбільш рентабельних зернових культур.  
На сьогодні в аграрному секторі з’явилась велика кількість 

господарств, які мають обмежену можливість вирощування пшениці 
озимої після кращих попередників. У зв’язку з насиченням посівних площ 
культурами з економічними перевагами (зернові, соняшник та ін.) 
зерновиробники змушені проводити сівбу після небажаних з агрономічної 
точки зору попередників. 

При розміщенні озимої пшениці по стерньових попередниках 
обов’язково треба планувати використання системи захисту рослин від 
шкідників (турун, озима совка, хлібний жук), а у весняно – літній період 
вегетації захистити посіви від кореневих гнилей, септоріозу, фузаріозу та 
борошнистої роси. Для зниження впливу вищезгаданих факторів на 
рослини пшениці потрібно звернути увагу на якість підготовки ґрунту  в 
допосівний період, а особливо – на якість збирання з поля рослинних 
решток (низький зріз, своєчасний обробіток  ґрунту).  

Внесення мінеральних добрив є одним з найважливіших факторів, 
що визначають рівень продуктивності пшениці озимої. Нестачу елементів 
мінерального живлення у ґрунті, а особливо азоту, можна компенсувати 
науково обґрунтованим застосуванням мінеральних добрив, що дозволяє 
забезпечити отримання не лише запланованого рівня врожайності, а й 
підвищення показників якості зерна. Ранньовесняне підживлення озимих 

культур азотними добривами є одним з найбільш ефективних прийомів 
для підвищення врожаю та показників якості зерна, що підтверджується 
багаторічними дослідженнями та практикою передових господарств. Таке 
підживлення стимулює ростові процеси та збільшує продуктивність зерна 
пшениці озимої на 0,7–0,9 т/га і більше. За трирічними даними ІОК 
НААН, в дослідах по вирощуванню пшениці озимої сорту Антонівка після 
попередника пшениця озима урожайність від внесення різних доз азоту 
весною по мерзлоталому ґрунту збільшувалась на 0,82-1,02 т/га порівняно 
з контролем. 

Польові досліди проводили в 2016–2020 рр. у сівозміні лабораторії 
агротехніки зернових культур Інституту олійних культур НААН. 
Попередник – пшениця озима. Повторність – чотириразова, розмір 
залікової ділянки 24 м2 (16х1,5). Заходи захисту рослин – з урахуванням 
економічного порогу шкодочинності. Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем 
звичайний, з вмістом гумусу в орному шарі до 30 см – 3,5 %, доступного 
азоту – 7,2–8,5, рухомого фосфору – 9,6–10,3, обмінного калію – 15,2– 
16,9 мг/100 г ґрунту, рН ґрунтового розчину 6,5–7,0. Технологія 
вирощування пшениці озимої – загальноприйнята для південної частини 
Степу України. 
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Висівали сорт пшениці озимої м’якої Гурт. Сівбу проводили 25 

вересня селекційною сівалкою СКС-6-10 з нормою висіву 4,5 млн/га 
схожих насінин. Глибина загортання насіння 5–6 см. Спосіб сівби – 
суцільний рядковий. Мінеральні добрива вносили відповідно до схеми 
досліду: без добрив; N40Р40К40 (нітроамофоска) – фон (під передпосівну 
культивацію); фон + N30 по мерзлоталому ґрунту; фон + N60 по 
мерзлоталому ґрунту; фон + N90 по мерзлоталому ґрунту. 

Метою досліджень було вивчити вплив мінерального живлення на 
урожайність, якість зерна та економічну ефективність вирощування 
пшениці озимої по стерньовому попереднику в умовах південного Степу 
України. 

За роки досліджень можна відзначити певну закономірність 
формування врожайності зерна в залежності від доз мінеральних добрив. 
Так, урожайність, яку формувала пшениця озима на ділянках із 
застосуванням підживлень, на 0,34–1,31 т/га більша ніж на ділянках, де 
азотні підживлення не проводили. В середньому за роки досліджень сорт 
пшениці озимої Гурт сформував найбільшу урожайність (3,27 т/га) на 
ділянках на фоні передпосівного внесення N40Р40К40 з подальшим піджив-
ленням посівів азотом (N90) ранньою весною по мерзлоталому ґрунту. 

Аналізуючи економічні показники при вирощуванні пшениці озимої 
по попереднику пшениця озима слід зазначити, що мінеральні добрива 
були основним фактором, який найбільш суттєво впливав на рівень 

продуктивності цієї культури, а отже і на економічну ефективність її 
виробництва. Найвищі економічні показники при вирощуванні пшениці 
озимої після пшениці озимої забезпечувала сівба в варіантах на фоні 
передпосівного внесення N40P40K40 з наступним підживленням N60 та N90 
по мерзло-талому ґрунту. За сівби при цих умовах отримували найбільшу 
рентабельність, яка становила у сорту Гурт 38,2–43,8 %. Прибуток при 
цьому становив 5120,0–6218,0 грн відповідно.  

За рахунок азотного підживлення посівів пшениці озимої по 
попереднику пшениця озима вміст білка і клейковини в зерні збільшився, 
що позитивно позначилось на його класі якості. Так, в варіанті без добрив 
сформувалось зерно 6 класу (білок 8,6 %, клейковина 14,2 %), а на фоні 
передпосівного внесення N40P40K40 з наступним підживленням N60, та N90 
по мерзло-талому ґрунту частка білка та клейковини збільшилась 
відповідно на 2,4–3,1 % та 5,2–6,3 %, і сформувалось зерно 3 класу. 

Таким чином, навіть при вирощуванні пшениці озимої після 
стерньового попередника з дотриманням оптимальних параметрів 
агротехніки, а саме раціонального азотного живлення, можливо 
отримувати врожай пшениці озимої на рівні 3,01–3,27 т/га, з якісними 
показниками зерна 3 класу. Саме цей фактор є визначальним у 
формуванні відповідних показників прибутковості. 
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Пошук та розробка альтернативних елементів технології 

вирощування пшениці озимої, які базуються на біологізації виробничих 

процесів, – одне з найактуальніших завдань сучасної аграрної науки. Такі 

елементи не тільки зменшують хімічне навантаження на агроценози, але і 

стабілізують фізіологічні процеси адаптації рослин до несприятливих 

умов навколишнього середовища. 

Мета досліджень ‒ розробка агротехнологічних заходів посилення 

фізіологічних процесів рослин пшениці озимої для підвищення їх 

адаптивності та, як наслідок, продуктивності в умовах східної частини 

Північного Степу України. 

Дослідження виконувались у 2018-2020 рр. у польовій сівозміні  

ДП «ДГ «Забойщик» ДДСДС НААН». Повторність у дослідах 3-кратна. 

Розміщення ділянок – систематичне. Площа облікової ділянки – 40‒80 м2. 

Ґрунт – чорнозем звичайний малогумусний важкосуглинковий. 

Дослідження свідчать, що інокуляція насіння мікробіологічними 

препаратами покращувала перебіг окремих фізіологічних процесів, таких 

як накопичення хлорофілу в листках. Умови осінньої вегетації рослин 

озимини в роки проведення досліджень сприяли нарощуванню вмісту 

хлорофілу у вегетативних частинах рослин. Так, на час припинення 

осінньої вегетації всі варіанти, де застосовували інокуляцію насіння, 

забезпечили збільшення вмісту хлорофілу порівняно з контролем від 0,3 

до 0,6 мг/г а.с.р. Серед варіантів виділилися ті, де до препарата Меланоріз 

додавали ГуміФренд або ХелпРост. На час відновлення вегетації 

прогнозовано, що вміст хлорофілу зменшувався порівняно з осінніми 

показниками. Проте, якщо на контрольному варіанті вміст хлорофілу 

знизився на 0,5 мг/г а.с.р., то при інокуляції насіння сумішшю препаратів 

МікоФренд та ХелпРост зниження за цим показником було в межах 0,3 мг/г 

а.с.р. 

У фазі виходу у трубку тривало пропорційне зниження вмісту 

хлорофілу в листках рослин пшениці озимої, проте обприскування посівів 

у фазі кущіння препаратом ГуміФренд додатково забезпечило підвищення 
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вмісту хлорофілу порівняно з періодом відновлення весняної вегетації. 

Тобто фізіологічно активні речовини, які входять до склада препарату 

ГуміФренд, посилювали асиміляційну здатність рослин, і в результаті 

цього вміст хлорофілу на даному етапі був одним із найвищих серед 

інших варіантів досліду та перевищував контрольний варіант на 0,4 мг/г а.с.р. 

Щодо стану рослин у фазі колосіння, то зниження вмісту хлорофілу 

продовжувалось через поступове відмирання нижнього ярусу листків. 

Лише на варіанті, де застосовували препарат ГуміФренд для 

обприскування рослин у фазі виходу у трубку, було відмічено зниження 

цього показника порівняно з попередньою фазою розвитку. Після 

додаткового живлення рослин активізувались фізіологічні процеси, які 

стимулювали розвиток прапорцевого листка, та дещо призупиняли процес 

відмирання нижніх листків. Саме це й дозволило рослинам зберегти 

хлорофіл у тій кількості, який був і на момент проведення обприскування.  

Використання мікробіологічних препаратів у технологіях 

вирощування пшениці озимої сприяє посиленню надходження поживних 

речовин до рослин, що стимулює розвиток рослин протягом вегетації, та, 

як наслідок, підвищує показники структури врожаю. Поряд з варіантами, 

де використовували інокуляцію насіння, варіанти з обприскуванням 

посівів також забезпечили прибавку довжини колосу до контрольного 

варіанта на 4,1 %, за рахунок обприскування посівів восени на початок 

фази кущіння, та на 6,9 % при обприскуванні посівів навесні у фазі виходу 

у трубку препаратом ГуміФренд. 

Кількість зерен у колосі також суттєво зростала при використанні 

препаратів, що вивчались. Вищі показники забезпечували варіанти з 

інокуляцією насіння, дещо нижчі – з обприскуванням вегетуючих посівів. 

Найвищий результат за цим показником був при інокуляції насіння 

сумішшю препаратів Меланоріз + ХелпРост (36,3 шт.), а найнижчим (31,4 шт.) 

– у разі обприскування посівів препаратом ГуміФренд у фазі кущіння.  

За роки проведення досліджень найбільш суттєва прибавка 

врожайності була за умови інокуляції насіння препаратом Меланоріз 

(12,49 %, відповідно до контроля). Додавання до цього препарату 

інокулянта ХелпРост збільшувало урожайність порівняно з контролем на 

6,25 %, а поєднання його з ГуміФрендом – на 7,37 %. Майже однаковий 

результат з Меланорізом (10,99 %, порівняно з контролем) демонструвало 

поєднання препаратів МікоФренд + Гуміфренд для інокуляції насіння. 

Достатньо високий рівень урожайності (8,74 т/га) був отриманий при 

інокуляції насіння препаратом ГуміФренд. Прибавка до контроля склала 

0,73 т/га або 9,12 %. Обприскування рослин у фазі кущіння та виходу у 

трубку хоча й підвищувало рівень урожайності зерна культури порівняно 

з контролем, але ці прибавки були найнижчими у досліді (4,12 % та 3,00 % 

відповідно). 
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Використання мікробіологічних препаратів при вирощуванні 

пшениці озимої позитивно впливало на показники якості зерна. Найвищий 

показник натури зерна забезпечувало сумісне використання препаратів 

МікоФренд та ГуміФренд для інокуляції насіння. Прибавка до контроля 

становила 7,0 г/л. Водночас прибавка порівняно з варіантами, де 

проводили інокуляцію насіння МікоФрендом та ГуміФрендом окремо один 

від одного, склала 2,0 г/л та 6,0 г/л відповідно. За біохімічними 

показниками якості зерна також відзначився комплекс препаратів для 

інокуляції насіння МікоФренд та ГуміФренд, забезпечивши вміст білка на 

рівні 12,5 % (+1,0 % до контроля), а вміст клейковини – 30,3 % (+3,4 % до 

контроля). 

Таким чином, впровадження у виробництво технологічних елементів 

використання мікробіологічних препаратів сприяє не тільки підвищенню 

кількісних показників урожайності пшениці озимої, а і сприяє 

поліпшенню якості отриманого зерна. 
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Реалізація генетичного потенціалу сорту на рівні 70–80 % можлива за 

умови виконання всього комплексу агротехнологічних заходів і жорсткої 

технології вирощування насіння. Сорт, як засіб виробництва, поряд із 

технологією є могутнім заходом впливу на природу методом ефективного 

використання землі. Від попередників, строків сівби та погодних умов у 

період вегетації значною мірою залежить продуктивність різних за 

генотипом сортів. Кращі попередники зобов’язані гарантувати високий 

урожай зерна доброї якості та задовольняти фіто- і ентомосанітарний стан 

посівів. Зміни клімату та різноманітність сортів пшениці потребують 

додаткових досліджень щодо особливостей їх вирощування.  

Метою досліджень було визначення потенціалу врожайності нових 

сортів пшениці озимої миронівської селекції залежно від попередників та 
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строків сівби в умовах центрального Лісостепу України, а також 

встановлення взаємозалежності між ними. 

Дослідження проведено у польовому чотирифакторному досліді на 

полях Миронівського інституту пшениці імені В. М. Ремесла НААН 

(МІП) у 2018/19–2020/21 рр. (чинник рік – А), що розташований у 

центральній частині Лісостепу України. Об’єктом досліджень були п’ять 

нових сортів пшениці озимої миронівської селекції (МІП Фортуна, МІП 

Лада, МІП Ювілейна, Аврора миронівська, МІП Лакомка) – чинник В. 

Досліди закладали: після двох попередників соняшник, соя – чинник С; 

сівбу проводили 25 вересня та 5 жовтня з відхиленням 1–3 доби – чинник 

D. Для статистичного аналізу закономірностей варіювання 

метеорологічних показників використали коефіцієнт суттєвості відхилень 

фактичних даних середньодобової температури та суми опадів від 

середньобагаторічних. 

Одними із головних чинників довкілля, що суттєво впливають на ріст 

і розвиток рослин пшениці, є температура повітря та вологозабез-

печеність. Погодні умови в роки досліджень істотно різнились, що дало 

змогу об’єктивно оцінити матеріал. Коефіцієнт суттєвості відхилень 

температур мав умови близькі до звичайних у: січні – березні, червні, 

липні, вересні, листопаді та грудні – 2018 р.; січні – липні, серпні – 

листопаді – 2019 р.; квітні, травні, липні, серпні та листопаді – 2020 р.; 

січні – грудні 2021 р. Умови, які сильно відрізнялися від середніх 

багаторічних, було відмічено у: квітні, травні, серпні, жовтні – 2018 р.; 

лютому, березні, червні та грудні – 2019 р.; березні, червні, вересні, 

жовтні та грудні – 2020 р. Умови наближені до рідкісних було 

встановлено у червні (2,8) 2019 р., січні (4,9) та лютому (2,8) 2020 р. 

Коефіцієнт суттєвості відхилень суми опадів мав умови близькі до 

звичайних (значна нестача опадів) у: квітні, травні, червні, липні, серпні, 

жовтні та листопаді – 2018 р.; лютому – грудні 2019 р.; січні, березні, 

квітні, червні – грудні – 2020 р.; березні, вересні, жовтні, листопаді – 

2021 р. Умови, які сильно відрізнялися (помірна посуха) від середніх 

багаторічних, було відмічено у: червні – 2018 р.; лютому, березні, червні 

та грудні – 2019 р.; лютому – 2021 р. Умови наближені до рідкісних 

(значна кількість опадів) було визначено у: січні, лютому, березні, вересні 

та грудні 2018 р.; січні – 2019 р.; лютому, травні – 2020 р.; січні, травні, 

червні, липні та грудні – 2021 р. 
Урожайність сортів Triticum aestivum L. (МІП Фортуна, МІП Лада, 

МІП Ювілейна, Аврора миронівська) за двома строками сівби після 
попередника соняшник варіювала від 2,14 до 7,13 т/га, сорт МІП Лакомка 
(Triticum durum Dest.) – 1,33–5,12 т/га. За першого строку сівби високу 
середню урожайність за три роки визначили у сорту МІП Ювілейна із 
урожайністю 5,52 т/га. За другого строку сівби кращі показники отримали 
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сорт-стандарт Подолянка (5,15 т/га) та МІП Фортуна (5,04 т/га). 
Середня врожайність сортів пшениці строків сівби вирізнялася після 

попередника соя від 1,81 до 7,76 т/га. Максимальну врожайність у сорту 
пшениці твердої озимої отримали за сівби 25 вересня у 2019 та 2021 рр. 
(6,07 та 5,49 т/га відповідно). У 2021 р. максимальне значення 
врожайності зафіксували сорту пшениці м’якої озимої МІП Фортуна 
(7,14 т/га), що на 1,05 т/га перевищував сорт-стандарт Подолянка 
(6,09 т/га). Вагомі показники після попередника соя за першого строку 
сівби відмічали у сорту пшениці м’якої озимої МІП Ювілейна (7,76  та 
3,99 т/га відповідно). За результатами дослідження сортових відмінностей 
визначено, що найбільшу врожайність у цілому по досліду мав за першого 
строку сівби сорт МІП Ювілейна (6,24 т/га), за двома строками сівби 
високе середнє значення спостерігали у сорту МІП Фортуна (5,46 та 5,47 т/га). 

Встановлено достатньо суттєвий вплив погодних умов на 
врожайність, що великою мірою залежала від гідротермічного режиму 
впродовж весняно-осіннього сезону. В умовах зміни клімату попередник 
соя залишається кращим і надійним попередником для пшениці озимої і 
забезпечує вищий врожай насіння. За результатами трирічного вивчення 
(2019–2021 рр.) встановлено, що оптимальним строком сівби пшениці 
озимої в умовах центрального Лісостепу України є період із середини 
третьої декади вересня. 

 
 

УДК: 633.14: 633.11.004.12 
 

ПОРІВНЯЛЬНА  ОЦІНКА  ТЕХНОЛОГІЧНОЇ  ЯКОСТІ  КОРОТКО-

СТЕБЛОВИХ  І  ВИСОКОРОСЛИХ  СОРТІВ  ЖИТА  ОЗИМОГО 
 

Н. В. Симоненко, науковий співробітник, 

ННЦ «Інститут землеробства НААН України», сел. Чабани, Київська 

обл., Україна 
 

Жито озиме надзвичайно універсальна і продовжує залишатися 
найбільш надійною страховою високоврожайною культурою, особливо 
нові сорти. Найкращими нині є сорти-синтетики Оріана, Ласкаве, Алатир. 
Ці короткостеблові крупнозерні з відмінною якістю сорти жита озимого 
зав-дяки високому рівню агротехніки здатні формувати високі і сталі 
врожаї, в середньому 9,7 т/га. Завдяки глибокопроникаючій кореневій 
системі вони витримують сильні морози і посухи, а у несприятливі роки 
утворюють непогані врожаї, тоді як високорослі зразки нерідко засихають 
на пні ще до утворення зерна, або ж вилягають. Висота стебла згаданих 
короткостеблових крупнозерних сортів 100–110 см. Звідси і підвищена 
стійкість до вилягання і висока продуктивна кущистість. У цих сортів 
крупне зерно (більше 53–58 г маса 1000 зерен) з високими 
борошномельними і хлібопекарськими якостями.     
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Досить різні дані ми маємо щодо хлібопекарських переваг 
високорослого жита. З наших багаторічних даних короткостеблові сорти 
за висотою амілограми і Числу падіння переважають досліджені 
високорослі сорти в усіх пунктах вирощування. Несприятливі погодні 
умови в період дозрівання і збирання врожаю призводили до надмірного 
проростання зерна вивчених нами високорослих зразків на пні, а суха і 
спекотна погода, нестача вологи у ґрунті сприяли значному зниженню 
маси 100 зерен з рослини. Також встановлено, що висока активність 
альфа-амілази і майже у 1,5 раза нижче значення Числа падіння 
спостерігається у високорослих зразках.  

Метою роботи було порівняльне вивчення якості зерна районованих 
високорослих і короткостеблових сортів. Переробна промисловість надає 
великої уваги стану вуглевоно-амілазного комплексу зерна жита, оскільки 
основним фактором, що визначає якість зерна жита на сьогодні, є якість 
крохмалю, що утворює пористу структуру хліба. Гарне, стосовно 
технологічних властивостей, жито повинно мати максимальну в'язкість 
клейстеризованої водно-борошної суспензії на амілографі Брабендера 
240–450 од. ам., Число падіння за Хагбергом не менше 180–200 сек. 
Величина цих показників нижче 100 свідчить про зависоку амілолітичну 
активність зерна (в основному, як наслідок проростання зерна) і про його 
незадовільні хлібопекарські якості.  

Впродовж багатьох років ми проводили оцінку зразків порівняльного 
конкурсного, екологічного сортовипробування високорослих і 
короткостеблових зразків жита щодо стану амілазно-вуглеводневого 
комплексу (табл.). 

 

Варіювання  показників  технологічної  якості  зерна   

сортів  жита  озимого 
 

Зразок 
Число падіння, сек. Висота амілограми, од. ам. 

2006–2020 рр. 2021 р. 2006–2020 рр. 2021 р. 

Високорослі сорти 

Сіверське 150 233 428 400 

Інтенсивне-95 148 252 403 330 

Інтенсивне-99 131 203 402 260 

Левітан 177 233 418 285 

Багатоквіткове 141 218 394 365 

Іноземний  

гібрид 
150 220 428 350 

Короткостеблові сорти 

Оріана 179 305 233 620 

Ласкаве 179 298 513 680 

Алатир 174 301 480 710 

Альдана 168 290 500 780 

Антасія 167 289 500 610 
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Як короткостеблові, так і високорослі сорти, що прийняті до 

районування, характеризуються високими значеннями Числа падіння і 

висоти амілограми. При цьому короткостеблові сорти в усі роки 

вирощування характеризуються більш високим значенням висоти 

амілограми. Особливо проявляється дана відмінність короткостеблових 

сортів у сприятливі за кліматичними умовами роки.  

Для визначення причин такого явища ми  проводили  визначення 

вмісту пентозанів – гідрофільні сполуки, що дають при розчиненні у воді 

в’язкі розчини. Пентозанам зерна жита надається вирішальна роль у за-

хисті крохмалю від руйнування ферментами, чим більше борошно містить 

пентозанів, тим вища в’язкість тіста і пік амілограми. За нашими даними, 

вміст пентозанів у зерні короткостеблових сортів варіює від 3,5 до 7,0 % 

сухої речовини. При цьому варто враховувати вміст нерозчинних у воді 

пентозанів, які знижують поживу цінність зерна жита, пригнічуючи 

засвоєння і поглинання інших поживних речовин.          

 

 

УДК 633/635, 631.95: 633.1 
 

ВПЛИВ  БІОПРЕПАРАТІВ  НА  НАКОПИЧЕННЯ  ВАЖКИХ  

МЕТАЛІВ РОСЛИНАМИ  ЯЧМЕНЮ  ЯРОГО 
 

О. О. Вінюков, доктор с.-г. наук, старший дослідник,  

Л. І. Коноваленко, кандидат хім. наук,  

О. Б. Бондарева, кандидат техн. наук, старший співробітник, 

Донецька державна сільськогосподарська дослідна станція НААН, Україна 
 

Експериментальні дослідження, які виконувались в обсязі робіт 

2021-2022 рр., проводили в польовій сівозміні ДП «ДГ «Забойщик» 

ДДСДС НААН» Великоновоселківського району Донецької області. 

Дослідні ділянки розташовані в зоні впливу Курахівської ТЕС. Площа 

облікової ділянки становила 80 м2, повторність  – триразова,  розміщення 

ділянок систематичне.  Ґрунт – чорнозем звичайний малогумусний важко 

суглинковий.  

Мета досліджень – визначити вплив біодобрив мікробного 

походження в комплексі з біостимуляторами на нагромадження важких 

металів (ВМ) рослинами ячменю ярого.  

Передпосівна обробка насіння ячменю ярого сорту Степовик  
Мікрогуміном і гуміновою сумішшю Айдар позитивно вплинула на 
польову схожість і кущистість. Польова схожість в контрольному варіанті 
становила 89,4 %, під впливом обробки вона збільшилася на 3,1-4,3 %. 
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Визначення загальної кущистості рослин проводили до фази виходу 

рослин в трубку, тобто коли кущіння в основному вже закінчувалось. 
Кущистість збільшилася з 1,9 на контролі до 2,1–2,5.  Продуктивна 
кущистість на контролі  була 1,4. Застосування інокуляції обумовило 
зростання коефіцієнту кущіння до 1,7–1,8.  

Додатковий врожай відносно контролю за застосування інокуляції 
біопрепаратами  склав 0,74–0,84 т/га, або17,7–19,9 %. Найбільш 
ефективним було поєднання інокуляції насіння Мікрогуміном з обробкою 
вегетуючих рослин стимулятором росту Гумісол Плюс 0,1 Зернові. Цей 
захід забезпечив  максимальний врожай в досліді 5,24 т/га, що достовірно 
перевищило контроль на 1,04 т/га (24,8 %). Дещо нижчою була прибавка 
врожаю при застосуванні комплексів Мікрогумін + Айдар і Айдар + 
Гумісол Плюс 01 Зернові або Айдар. Додатковий врожай відносно 
контрольного варіанту був в межах 0,87–0,99 т/га, що достовірно вище за 
контроль.   

Для вивчення впливу запропонованих елементів на акумуляцію 
важких металів рослинами ячменю ярого було вибрано дослідні ділянки, 
розташовані на ґрунті з різним ступенем техногенного впливу, який 
обумовлений напрямом і  відстанню до промислового джерела 
надходження важких металів – Кураховської ТЕС. Ділянки знаходились 
на відстані 2 км в західному напрямі і 10 км в північно-західному напрямі. 
За середньо-річною розою вітрів  в Донецькій області найбільше 

розсіювання викидів ВМ буде  саме за векторах західного і північно-
західного напрямку.  

Тільки інокуляція насіння  мікрогуміном і айдаром  зменшує вміст 
міді в зерні на відстані 2 км на 10,4-11,7 %, на відстані 10 км це 
зменшення незначне – 3,0–4,6 %. Вміст цинку при цьому прийомі на обох 
відстанях зменшується майже однаково в межах 10,3–12,4 %. Відносно 
свинцю передпосівна обробка насіння була найбільш ефективною на 
відстані 2 км і складала 24,2 % для мікрогуміну і 27,2 % для айдару. 
Ефективність впливу інокуляції посівного матеріалу на нагромадження 
кадмію зерном ячменю ярого для обох препаратів була практично 
однаковою не залежно від відстані і становила 25,0-27,2 %. Найбільшою 
мірою зменшує транспорт важких металів в системі “ґрунт - рослина” 
сумісна дія інокуляції насіння з подальшим позакореневим 
обприскуванням рослин фізіологічно активними препаратами, які містять 
гумінові сполуки. Це обумовило покращення санітарно-гігієнічних 
показників якості зерна ячменю ярого за рахунок зменшення вмісту в 
зерні важких металів.  

В найбільш забрудненій зоні на відстані 2 км від ТЕС комплексне 
застосування обприскування посівів гумісолом плюс 01 зернові на фоні 
передпосівної обробки насіння дає максимальне зниження вмісту свинцю 
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в зерні на 48,5 -51,5 % відносно контролю. Вміст свинцю в цих умовах 

склав  в середньому 0,33 мг/кг, тоді як на контролі вміст свинцю становив 
0,66 мг/кг, що перевищує ГДК  в 1,3 рази. На ділянках з відстанню 10 км 
від ТЕС вміст свинцю в зерні ячменю ярого не перевищував ГДК у всіх 
варіантах досліду, в тому числі і на контролі.  В цих умовах зниження 
вмісту свинцю в зерні ячменю ярого від дії інокуляції насіння 
мікрогуміном або айдаром разом з обробкою вегетуючих рослин 
гумісолом плюс 01 було до 0,28–0,26 мг/кг, що відповідає 31,7 % і 36,6 %. 
Відносно зменшення вмісту  кадмію в зерні  найбільший позитивний 
однаковий ефект був також за використання мікрогуміну або айдару для 
інокуляції з обприскуванням посівів розчином гумісолу плюс 01 зернові. 
При цьому вміст кадмію  в зерні на відстані 2 км був 0,07 мг/кг, що нижче 
від контролю на 41,7 %, де відмічається перевищення ГДК. В зерні на 
відстані 10 км вміст кадмію під впливом цих елементів технології 
знизився відносно контролю на 45,5 %, що відповідає 0,06 мг/кг. 

Для встановлення кількісних параметрів міграції важких металів з 

ґрунту в рослини ячменю ярого визначали коефіцієнти біологічного 

поглинання (Кб.п), які дають можливість оцінити вплив елементів 

технології на процеси накопичення елементів рослинами. Кбп визначали за 

співвідношенням вмісту металу в рослині до його вмісту в ґрунті. В 

варіантах з комплексним  застосуванням мікрогуміну і айдару для 

інокуляції насіння  і гумісолу плюс 01 для позакореневої обробки рослин 

коефіцієнти біологічного поглинання свинцю і кадмію  було нижчими за 

ці показники в контрольному варіанті. Незалежно від  рівня забруднення 

ґрунту зниження коефіцієнту біологічного поглинання свинцю відносно 

контролю було однаковим – в 1,6 рази. Для кадмію коефіцієнт 

біологічного поглинання знизився відносно контролю на більш 

забрудненому ґрунті (відстань 2 км) в 1,9 рази, на відстані 10 км – в 1,6 

рази. 

Таким чином, отримані в експериментальний спосіб результати  

свідчать, що застосування мікробних і фізіологічно активних препаратів 

разом з позакореневою обробкою  посівів розчином біостимуляторів 

рослин айдар і гумісол плюс 0,1 сприяє зменшенню накопичення 

найбільш небезпечних елементів свинцю і кадмію в зерні ячменю ярого. 

Це робить такий агрозахід перспективним для зменшення ризиків 

забруднення зерна цими елементами при вирощуванні в зонах високого 

техногенного впливу. 
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УДК: 633.854.78 
 

ЕФЕКТИВНІСТЬ  ВИРОЩУВАННЯ  СОНЯШНИКА    

У  СІВОЗМІНАХ  ПОДІЛЛЯ 
 

Л. С. Квасніцька,  кандидат с.-г. наук, старший науковий  співробітник, 

Г. П. Войтова, 

Хмельницька державна сільськогосподарська дослідна станція 

Інституту кормів та сільського господарства Поділля НААН, Україна 
 

Виробництво та переробка насіння олійних культур в нашій країні є 

найбільш перспективним напрямом аграрно-продовольчого сектора. 

Важливою олійною культурою в Україні і світі є соняшник.   

Збільшення продуктивності рослини як фактору, на який можливо 

впливати впродовж  всього  періоду вегетації культури, та питання оцінки 

причин і наслідків зміни індивідуальної продуктивності  рослин  за  різних  

технологічних прийомів вирощування є важливим завданням  сьогодення. 

Визначення впливу попередників та біодеструктора пожнивних 

решток Органік-баланс на показники індивідуальної продуктивності 

рослин, економічної оцінки вирощування соняшника у різноротаційних 

сівозмінах Поділя проводилися в 2021 р. в польовому досліді Хмельницької 

державної сільськогосподарської дослідної станції Інституту кормів та 

сільського господарства Поділля НААН. Агрохімічна характеристика 

ґрунту: гумус (за Тюріним) – 2,8–2,9 %, рН – 5,8–6,2; гідролітична 

кислотність 1,9–2,3 мг/екв. на 100 г; валові запаси  азоту 0,153–0,163 %, 

фосфору – 0,136–0,149 %; азот, що легко гідролізується 17–19,3 мг, рухомі 

форми фосфору та калію (за Чириковим) відповідно 20,8–22,6 та 8–12 мг 

на 100 г. 

Попередниками соняшника у досліді були овес, пшениця озима та 

кукурудза на зерно. Урожайність його становила 2,99–3,28 т/га. Відмічене 

суттєве збільшення її за розміщення після пшениці озимої. Більша 

кількість доступної вологи у метровому шарі ґрунту (119,9–150,7 мм) у 

міжфазний період утворення кошиків–цвітіння культури після цього 

попередника забезпечила кращі умови для формування показників 

індивідуальної продуктивності рослин: збільшення діаметра кошика на 

20–23 %, маси 1000 насінин – на 13–15 %, маси насіння з 1 рослини – на 

19–20 % порівняно з попередниками – овес та кукурудза на зерно. 

Урожайність за цього збільшилась на – 7–10 %.  

Застосування біодеструктора пожнивних решток забезпечило 

підвищення урожайності культури на 4–9 %. Найбільшу ефективність 

застосування біодеструктора (9 %) відмічено за вирощування соняшника 

після кукурудзи за рахунок збільшення маси 1000 насінин до 8 %.  
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Високі ціни на насіння соняшника дали можливість отримати 

умовно чистий прибуток у межах 30100–35320 грн./га (фон 1 – без 

застосування деструктора) та 32273–37853 грн./га (фон 2 – біодеструктор 

Органік-баланс – 1,0 л/га), що забезпечило рівень рентабельності 127–

149 % та 132–155 %, відповідно. 

Найвищі показники економічної ефективності вирощування 

соняшника одержали за розміщення після пшениці озимої у п’ятипільній 

сівозміні, де його частка становила 20 %. Умовно чистий прибуток склав 

35320 грн./га за рівня рентабельності 149 % (фон 1) та 37853 грн./га і 

155 % (фон 2), відповідно. Собівартість насіння соняшника за 

використання біодеструктора була найнижчою і становила 7059,82 грн./т. 

Отже, розміщення соняшника після пшениці озимої у п’ятипільній 

сівозміні за використання біодеструктора пожнивних решток Органік-

баланс забезпечило  найвищі показники індивідуальної продуктивності  

рослин та економічної ефективності вирощування. 
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Для розкриття потенціалу біологічної врожайності соняшнику 

необхідно визначити оптимальні строк сівби та густоту стояння рослин, 

які в ґрунтово-кліматичних зонах не однакові. Сівбу необхідно проводити, 

коли в ґрунті створюються сприятливі умови для проростання насіння, 

появи сходів та їх нормального розвитку. Неправильний розрахунок норм 

висіву може призвести як до загущення посівів та нераціонального 

використання насіння, так і до їхнього надмірного зрідження. 

Оптимальною вважається густота, за якої створено належні умови для 

росту та розвитку кожної рослини і є можливість отримати високий 

врожай з одиниці площі.  

Метою наших досліджень було встановлення залежності рівня 

врожайності гібридів соняшнику від строків сівби та густоти стояння 

рослин в умовах Південного Степу України.  

Дослідження проводили у 2013–2015 рр. на полях Інституту олійних 

культур НААН. Сівбу гібридів соняшнику Регіон, Початок, Каменяр 

проводили в три строки: перший (І) – за температури ґрунту 6–8 °С; 
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другий (ІІ) – за температури ґрунту 10–12 °С; третій (ІІІ) – за температури 

ґрунту 14–16 °С з густотою стояння рослин 40, 50, 60, 70 тис./га. 

Закладання досліду та облік, вимірювання, супутні спостереження 

проводили за методикою польових дослідів з вивчення агротехнічних 

прийомів вирощування соняшнику, методикою проведення польового досліду. 
За результатами проведених трирічних досліджень встановлено, що 

строки сівби та густота стояння рослин вплинули на формування 

врожайності соняшнику гібридів Регіон, Початок та Каменяр. 

Найбільші значення показників елементів продуктивності – вагу 

насіння та кількість насінин з кошику, а також масу 1000 насінин – було 

отримано за ІІ строку сівби. Так, показники ваги та кількості насінин з 

кошику дорівнювали, залежно від густоти стояння рослин: для гібриду 

Регіон 37,5–68,3 г та 868–1459 шт.; гібриду Початок 36,9–66,2 г та  

760–1279 шт.; гібриду Каменяр 37,8–70,2 г та 793–1376 шт., відповідно. За 

І і ІІІ строків сівби вони знизились відповідно: для гібриду Регіон на  

7,1–10,5 та 127–178 і 6,2–8,4 г та 84–98 шт.; гібриду Початок на 4,7–7,9 та 

73–118 і 6,9–8,6 г та 67–80 шт.; гібриду Каменяр на 4,4–8,8 та 56–133 і  

5,7–9,1 г та 80–123 шт. Найбільші значення цих показників для усіх 

гібридів соняшнику відмічено за густоти стояння рослин 40 тис./га за І, ІІ 

та ІІІ строків сівби.        

Найбільші показники маси 1000 насінин: гібриду Регіон – 43,2–46,8; 

гібриду Початок – 48,5–51,8 та гібриду Каменяр 47,7–51,0 г відмічено за ІІ 

строку сівби. Із загущенням ці показники знизились за усіх строків сівби: 

для гібриду Регіон – на 0,9–3,6; гібриду Початок – на 1,1–3,4 та гібриду 

Каменяр на 1,0–4,1 г. За І та ІІІ строків сівби маса 1000 насінин 

зменшилась відповідно: для гібриду Регіон – на 1,4–1,7 та 2,7–3,0; гібриду 

Початок – на 1,4–1,8 та 4,2–4,4 та гібриду Каменяр на 1,6–2,4 та 2,6–2,9 г.  

В свою чергу, лушпинність насіння соняшнику найменшою була за 

другого строку сівби і становила: для гібриду Регіон 27,4–27,9 %, для 

гібриду Початок 28,3–28,6 %, для гібриду Каменяр 26,7–27,1 %. За 

першого та третього строків сівби лушпинність  збільшилась: для  гібриду  

Регіон до 27,6–28,1 та  27,4–28,0 %;  для гібриду Початок до 28,2–28,8 та 

28,3–28,9 %; для гібриду Каменяр до 26,7–27,2 та 26,9–27,4 %, відповідно. 

З загущенням посівів з 40 до 70 тис. рослин/га лушпинність зростала. 

В середньому за три роки досліджень, залежно від густоти стояння 

рослин, врожайність соняшнику становила: гібриду Регіон 2,09–2,34, 

гібриду Початок 2,22–2,39, гібриду Каменяр 2,28–2,43 т/га за І строку 

сівби; гібриду Регіон 2,14–2,38, гібриду Початок 2,06–2,24, гібриду 

Каменяр 2,19–2,40 т/га за ІІІ строку сівби. Найбільша врожайність 

соняшнику гібридів Регіон (2,56–2,72), Початок (2,53–2,67), Каменяр 

(2,60–2,78 т/га) отримана за ІІ строку сівби. Відносно ІІ строку сівби 

врожайність за І та ІІІ строків знизилась: гібриду Регіон на 0,38–0,47 та 
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0,35–0,42; гібриду Початок на 0,28–0,33 та 0,37–0,47; гібриду Каменяр на 

0,32–0,38 та 0,35–0,41 т/га, відповідно. При цьому, максимальний рівень 

врожайності гібридів, що вивчались за І та ІІ строків сівби, забезпечила 

густота стояння рослин 50 тис./га, а за ІІІ строку сівби – 40 та 50 тис./га.  

Зі зменшенням густоти стояння рослин до 40 та збільшенням до 60 і  

70 тис./га за І та ІІ строків сівби врожайність соняшнику знизилась: у 

гібриду Регіон на 0,05–0,16 та 0,07–0,12; гібриду Початок на 0,03–0,14 та 

0,08–0,17; гібриду Каменяр 0,03–0,18 та 0,06–0,15 т/га, відповідно. За ІІІ 

строку сівби із загущенням врожайність знизилась: у гібриду Регіон на 

0,05–0,19; гібриду Початок на 0,02–0,17; гібриду Каменяр на 0,08–0,18 т/га. 
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Одним із шляхів підвищення врожайності соняшнику в сучасних 

умовах аграрно-промислового комплексу країни є комплексне виконання 

науково-обґрунтованих технологічних операцій його вирощування, а саме 

раціональних  способів основного обробітку ґрунту, впровадження 

високопродуктивних районованих сортів і гібридів, науково 

обґрунтованих систем удобрення.  

Метою наших досліджень було встановлення ефективного 

поєднання системи основного обробітку ґрунту із застосуванням 

мінеральних та сидеральних добрив при вирощуванні гібридів соняшнику.  

Дослідження проводили у 2019–2020 рр. на полях Інституту олійних 

культур НААН. Ґрунт дослідної ділянки – чорнозем звичайний, 

середньопотужний малогумусний, з вмістом гумусу в орному шарі до 30 

см – 3,5 %, доступного азоту – 7,2–8,5, рухомого фосфору – 9,6–10,3, 

рухомого калію – 15,2–16,9 мг/100 г ґрунту, рН ґрунтового розчину 6,5–7,0. 

Сівбу соняшнику гібридів Пріоритет, Антоніо, Набір і Агрономічний 

проводили з шириною міжрядь 70 см та нормою висіву 50 тис. схожих 

насінин на гектар. Системи основного обробітку ґрунту: класична – 

дискування в два сліди, оранка (ПН–3–35) на глибину 22–25 см; 

мінімальна – дискування в два сліди, культивація (КПС–4,0) на глибину 

10–12 см. Варіанти застосування мінеральних добрив: 1. Контроль – без 
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добрив; 2. N40P60; 3. Сидеральне добриво. Закладку дослідів та проведення 

досліджень здійснювали відповідно до загальноприйнятих методик. 

 В досліді як сидеральну культуру висівали гірчицю білу сорту 

Запоріжанка восени після пшениці озимої. В середньому за два роки суха 

біомаса гірчиці становила 1,05 т/га, а вміст елементів на 1 гектар: 14,0; 7,6; 

21,2 кг відповідно.   

За результатами досліджень встановлено вплив систем основного 

обробітку ґрунту та варіантів удобрення на показники продуктивності 

гібридів соняшнику. В середньому за два  роки  показники діаметру 

кошику в залежності від варіанту удобрення становили: у гібриду 

Пріоритет – 17,1–17,6, гібриду Антоніо – 16,4–16,8, гібриду Набір – 16,7–

17,2, гібриду Агрономічний – 16,1–16,6 см за класичної системи 

основного обробітку ґрунту та у гібриду Пріоритет – 16,5–17,1, гібриду 

Антоніо – 15,8–16,2, гібриду Набір – 16,3–16,7,  гібриду  Агрономічний   –  

15,6–16,4  см  за   мінімальної. За вирощування гібридів соняшнику по 

мінімальній системі показники діаметру кошику знизились на 0,2–0,7 см. 

Вирощування соняшнику на фоні N40P60  сприяло збільшенню кошиків по 

відношенню до контролю (без добрив) на 0,4–0,5 см, а на фоні сидератів – 

лише на 0,2 см. Кошики найбільшого діаметру рослини гібридів 

соняшнику Пріоритет – 17,6, Антоніо – 16,8, Набір – 17,2, Агрономічний – 

16,6 см сформували при вирощуванні за класичної системи обробітку на 

фоні внесення мінеральних добрив в дозі N40P60. 

Показники маси 1000 насінин гібридів соняшнику становили: за 

класичної системи основного обробітку ґрунту на контролі – 39,1–47,9, на 

фоні внесення добрив дозою N40P60 – 40,6–49,4, на фоні сидерального 

добрива – 40,0–48,4 г. За мінімальної системи основного обробітку ґрунту 

вони були нижчими і дорівнювали: на контролі – 38,4–46,8, на фоні 

внесення добрив дозою N40P60 – 39,5–48,4, на фоні сидерального добрива – 

39,5–47,4 г. Під впливом додаткового живлення маса 1000 насінин 

збільшилась як за класичної, так і мінімальної систем на фоні N40P60: у 

гібриду Пріоритет на 1,5 і 1,6, гібриду Антоніо на 1,1 і 1,5, гібриду Набір 

на 0,9 і 0,6 та гібриду Агрономічний на 1,5 і 1,1 см; на фоні сидератів: у 

гібриду Пріоритет на 0,5 і 0,6, гібриду Антоніо на 0,5 і 0,8, гібриду Набір 

на 0,4 і 0,3 та гібриду Агрономічний на 0,9 і 1,1 см.  Найбільшими 

показники маси 1000 насінин для всіх гібридів були за класичної системи 

основного обробітку ґрунту на фоні внесення добрив дозою N40P60.  

Лушпинність насіння гібридів соняшнику в середньому найменшою 

(23,2–31,4 %) була за класичної системи основного обробітку ґрунту на 

фоні внесення N40P60. На контролі (без добрив) та на фоні сидерального 

добрива лушпинність зросла до 23,6–31,8 та 23,4–31,6 % відповідно. За 

вирощування гібридів соняшнику по мінімальній системі лушпинність 

насіння зросла на 0,1–0,4 %. 
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Аналіз даних по врожайності гібридів соняшнику показав, що в 

середньому   за    два   роки    найбільш    сприятливі    умови    для    

формування продуктивності рослинами соняшнику склалися за класичної 

системи основного обробітку ґрунту, урожайність гібридів соняшнику за 

якої становила: на контролі 1,82–1,98,  на фоні мінеральних добрив 2,04–

2,31, на фоні сидерального добрива 1,91–2,07 т/га. За мінімальної системи 

врожайність знизилась на 0,13–0,25 т/га і знаходилась в межах: на 

контролі 1,67–1,83,  на фоні мінеральних добрив 1,86–2,07, на фоні 

сидерального добрива 1,75–1,90 т/га. Приріст від внесення мінеральних 

добрив становив 0,12–0,33 т/га, від сидерального добрива 0,05–0,12 т/га. 

Найбільша врожайність соняшнику гібридів Пріоритет (2,31 т/га), Антоніо 

(2,15 т/га), Набір (2,04 т/га) та Агрономічний (2,11 т/га) отримана при 

вирощуванні за класичної системи основного обробітку ґрунту за 

внесення мінеральних добрив дозою N40P60 під передпосівну культивацію. 

Вміст жиру в насінні гібридів соняшнику більшим був за класичної 

системи обробітку ґрунту і знаходився в межах 44,6–48,0 %, за 

мінімальної системи обробітку ґрунту його показники знизились на  

1,0–1,5 % і становили 43,4–46,8 %. У варіантах із застосуванням добрив, 

як мінеральних так і сидеральних, відмічено зниження вмісту жиру в 

насінні на 0,1–0,5 % за класичної системи та на 0,1–0,9 % за мінімальної. 

Враховуючи рівень врожайності,  вихід олії,  залежно  від  фону  

живлення, дорівнював: для гібриду Пріоритет 836–953 та 754–836, гібриду 

Антоніо 807–889 та 728–796, гібриду Набір 760–824 та 663–743, гібриду 

Агрономічний 722–828 та 672–710 кг/га. Найбільший вихід олії для всіх 

гібридів 824–953 кг/га отриманий за класичної системи обробітку ґрунту 

на фоні внесення мінеральних добрив в дозі N40P60. 
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Р. А. Гутянський,  канд. с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

Н. В. Кузьменко, канд. біологічних наук, старший науковий співробітник, 

Н. Г. Жижка, молодший науковий співробітник, 

В. О. Шелякін, науковий співробітник, 

Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр’єва НААН, м Харків, Україна 
 

Для гібридів соняшнику різних напрямів використання характерна 

відносно неоднакова реакція на зміну умов зовнішнього середовища. У 

цьому відношенні формування оптимальної густоти рослин в посівах 
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соняшнику відіграє суттєву роль у забезпеченні фізіологічних процесів та 

адаптивної  здатності  гібридів,  що  позначається  на  їх  продуктивності 

(І. М. Когут та ін., 2020; В. В. Борисенко, 2020). Вищенаведене зумовлює 

проведення експериментальних досліджень щодо оптимізації норм висіву 

нових інноваційних гібридів соняшнику селекції Інституту рослинництва 

ім. В. Я. Юр’єва НААН залежно від фону живлення та рівня 

пристосування до агроекологічних умов вирощування в східній частині 

Лісостепу України. 

Дослідження проводили в 2021 р. на дослідному полі Інституту 

рослинництва імені В. Я. Юр’єва НААН. Ґрунт – чорнозем типовий 

середньогумусний слабовилужений. Попередник – ячмінь ярий. У досліді 

вивчали два фони живлення (без внесення добрив та N30P30K30), два 

класичні гібриди соняшнику олійного напрямку використання (Ярило і 

Хорив), чотири норми висіву (40, 50, 60 і 70 тис. схожих насінин на 1 га). 

Повторення – чотириразове, площа облікової ділянки 33,6 м2. 

За результатами досліджень встановлено, що залежно від фону 

живлення та норми висіву найвищий рівень урожайності гібриду Ярило 

формувався за норми висіву 40 тис. шт./га та 50 тис. шт./га. Так, у 

варіантах 40; 50; 60 і 70 тис. шт./га урожайність насіння на фоні без 

добрив становила відповідно 1,61; 1,60; 1,42 і 1,45 т/га, а на фоні N30P30K30 

– 1,55; 1,63; 1,43 і 1,35 т/га. Істотний приріст врожайності від внесення 

повного мінерального добрива забезпечив гібрид Хорив, який склав 

0,37 т/га при нормі висіву 40 тис. шт./га та 0,12 т/га – при нормі 

60 тис. шт./га. 

За розрахунками економічної ефективності вирощування гібридів в 

умовах 2021 р. найбільш затратним був варіант з нормою висіву 

70 тис. шт./га. Найбільша собівартість зафіксована при вирощуванні 

гібриду Ярило на фоні внесення N30P30K30 за норми висіву 70 тис. шт./га, а 

найменша – у гібриду Хорив на неудобреному фоні при нормі висіву 

50 тис. шт./га. 

Найвищі показники умовно чистого прибутку отримано при 

вирощуванні гібриду Хорив у варіанті без добрив за норми висіву 50 і 

70 тис. шт./ га. Найменше значення цього показника отримано у гібриду 

Ярило на фоні внесення N30P30K30 при нормі висіву 70 тис. шт./га. 

Найбільшу рентабельність отримано у гібриду Хорив на фоні без добрив 

за норми висіву 50 тис. шт./га. 
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УДК 631.413.3:445.4 
 

УМІСТ  КАТІОНІВ  КАЛЬЦІЮ,  НАТРІЮ  ТА  КАЛІЮ 

У  ЧЕРЕШКАХ  РОСЛИН  СУНИЦІ  САДОВОЇ 
 

Ю. В. Дегтярьов, кандидат с.-г. наук, доцент, 

Державний біотехнологічний університет, м. Харків, Україна 
 

Регулярний контроль рівня поживних речовин, таких як нітрати 

(NO3
–), калій (K+) та кальцій (Ca2+) у черешках рослин, ґрунтовому 

розчині, зрошувальній та стічній воді дає не тільки хороший урожай та 

якість плодів, але також зменшує вартість добрив та зменшує екологічну 

небезпеку. Аналіз соку рослини дає змогу переглянути поживні речовини, 

доступні рослині на той час для росту чи розвитку. Він безпосередньо 

показує, чи страждає врожай від дефіциту поживних речовин або їх 

надлишку. 

Метою досліджень було визначити вміст катіонів у черешках суниці 

за різних систем удобрення в умовах краплинного зрошення. 

Для проведення досліджень на полі, де вирощується суниця садова, 

були обрані наступні варіанти (у кожному варіанті по 4 рядки): 1 варіант – 

контроль (без добрив); 2 варіант – мінеральна система (N64P64K64); 3 

варіант – органо-мінеральна система (N64P64K64 + гній 50 т/га); 4 варіант – 

органічна система (гній 50 т/га). 

Аналіз соку рослин суниці проводили за допомогою кишенькових 

вимірювачів LAQUAtwin відповідно до інструкцій виробника. 

Серед отриманих значень щодо вмісту кальцію у рослинах суниці 

зазначимо, що найбільша його кількість виявлена на варіанті з органічною 

системою удобрення – до 104 ppm, а найменша, в середньому 79 ppm, на 

варіанті мінеральної системи. Дещо більші значення отримали на варіанті 

контроль – 82 ppm та ще на 2 ppm більші на варіанті органо-мінеральної 

системи – 84 ppm. 

Порівняно із найбільшим вмістом кальцію, вміст натрію у рослинах 

суниці складає 60 ppm на варіанті органічної системи. Ще менший 

показник у 56 ppm було відмічено на варіанті із одночасним 

застосуванням органічних та мінеральних добрив. Деяке збільшення 

показника спостерігається на варіанті з мінеральною системою удобрення 

– 69 ppm. Найбільше натрію у черешках міститься на контрольному 

варіанті досліду – 87 ppm. 
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Уміст калію у черешках суниці більший мінімум у 20 разів за вміст 

кальцію та натрію. Найбільше калію міститься у рослинах на 

контрольному варіанті – 2600 ppm, а найменше – в середньому 2167 – у 

варіанті з органо-мінеральною системою. Посередні показники у кількості 

2300 ppm отримано на двох варіантах з мінеральною та органічною 

системою застосування добрив. 

З вивчених довідкових даних можемо сказати, що принаймні 

кількість калію у черешках рослин суниці садової практично у 2 рази 

менша за оптимальні значення. 

Отже, проведені спостереження за вмістом катіонів у черешках 

рослин суниці показали, що вміст калію мінімум у 20 разів перевищує 

вміст кальцію та натрію, але порівняно із довідковими даними він менший 

за оптимальний практично у 2 рази. 

 

 

УДК 664.31:664.664.4 
 

ФОРМУВАННЯ  ЯКОСТІ  КЕКСІВ  ЗАЛЕЖНО   

ВІД  ВИДУ  ЖИРОЗАМІННИКА 
 

В. В. Любич, доктор с.-г. наук, професор 

Уманський національний університет садівництва, Україна 
 

Нині збагачення кондитерських виробів або заміна основних 

складових рецептури – основний напрямок технології кексів. Приклади 

включають заміну яєць ізолятом соєвого білка в рецептурах кексів з 

метою зниження рівня холестерину та алергенів, отримання нежирних 

тістечок заміною олії на інулін і використання цукрозамінників у 

рецептурах низькокалорійних кексів. Багато досліджень було проведено з 

метою виробництва функціональних кексів з частковою заміною 

пшеничного борошна в рецептурі борошном Elaeagnus angustifolia, 

насінням льону, борошном із сочевиці, борошном із сорго, а також 

сумішами кукурудзяного та рисового борошна. 

Додавання нетрадиційної сировини може змінювати технологічні 

властивості готового продукту. Так, зі зростанням частки порошку 

зизифусу в рецептурі бісквіту об’єм тіста збільшувався, але твердість 

зменшувалась. Також результати показали, що збільшення кількості 

борошна Elaeagnus angustifolia в рецептурі кексу призвело до зменшення 

в’язкості тіста, жиру, рН тіста, об’єму, вмісту білка та збільшення вмісту 
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клітковини без будь-якого негативного впливу на фізико-хімічні та 

сенсорні властивості кінцевого продукту. Це дослідження свідчить про те, 

що заміна пшеничного борошна борошном Elaeagnus angustifolia, як 

функціональної сировини під час приготування кексів, забезпечує 

оптимальну комбінацію для рецептури готового виробу. Добрі результати 

забезпечує використання обойного борошна з пастою гарбузовою у 

технології кексів. Кулінарна якість їх дуже висока. 

Абрикос (Prunus armeniaca) – джерело поживних речовин, є однією з 

найвідоміших культур у світі. Абрикосові кісточки є джерелом харчового 

білка, олії і клітковини, а також мають високу антиоксидантну та 

антимікробну активність. Абрикосові кісточки зазвичай використовуються 

у виробництві олії, бензальдегідів, косметики, активованого вугілля, 

ароматизаторів, борошна. Борошно отримують подрібненням ядра 

абрикосових кісточок. Воно містить близько 48 % білка, переважно 

альбумінів, калій, магній, вітаміни групи В і токоферол. Олія 

абрикосового борошна багата поліненасиченими жирними кислотами, 

особливо олеїновою та лінолевою. 

Слід відзначити, що в проаналізованій літературі збагачення кексу 

функціональними складовими досягається завдяки додаванню 

нетрадиційної сировини. Відсутні результати досліджень щодо зниження 

вмісту жиру в кексі застосуванням жирозамінників з низькою 

енергетичною цінністю. Тому дослідження різних видів жирозамінників у 

технології кексів є актуальними. 

Дослідження проводили у навчально-науковій лабораторії «Оцінювання 

якості зерна та продуктів його перероблення» кафедри харчових 

технологій Уманського національного університету садівництва. 

Тісто для кексу готували за такою рецептурою: борошно – 70 г, 

пудра цукрова – 50 г, маргарин – 50 г, яйця – 50 г, сіль – 0,2 г, розпушувач 

(сода харчова + фосфат натрію) – 2,5 г, цукор ванільний – 0,3 г. Спочатку 

готували тісто. До маргарину кімнатної температури додавали сіль і цукор 

ванільний. Потім його збивали 5–7 хв у тістомісильній машині (Royalty 

Line RL-PKM1900.7, Німеччина) з обертами 60–65 за 1 хв. Після цього 

додавали цукрову пудру і збивали ще 5–7 хв. Потім додавали яйця і 

збивали 10 хв. Після цього додавали борошно пшеничне вищого сорту і 

перемішували у міксері 3–5 хв. Температура випікання 180–185 °С. 

У якості жирозамінника використовували маргарин, масло та спред з 

різним вмістом жиру. Крім цього, застосовували олію соняшникову та її 

суміші з маргарином і маслом. 
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Результати досліджень свідчать, що за використання в технології 

кексів маргарину з вмістом жиру 30–40 %, суміші маргарин (30 %) 

50 % + олія 50 % і соняшникової олії консистенція тіста була рідкою. 

Застосування суміші масло (82 %) 50 % + олія 50 % забезпечувало 

формування тіста з напівкремоподібною консистенцією. Решта варіантів 

досліду формували кремоподібну консистенцію тіста кексу. Фізико-

хімічні показники якості кексу змінювались залежно від вмісту жиру в 

маргарині, маслі та спреду. Зі збільшенням вмісту жиру в таких продуктах 

маса кексу збільшувалась. 

Об’єм кексу істотно змінювався залежно від виду жирозамінника. 

Так, найбільшим цей показник був за використання маргарину, 40 % – 

207 см3, суміші масло (82 %) 50 % + олія 50 % – 218 і спреду рослинно-

вершкового, 72,5 % – 222 см3. 

Вид жирозамінника не впливав на колір поверхні кексу та колір його 

м’якушки. Увігнуту поверхню кексу отримано за використання суміші 

масло (82 %) 50 % + олія 50 %, спреду рослинно-вершкового, 72,5 % і олії 

соняшникової. Формування увігнутої поверхні кексу погіршує його 

зовнішній вигляд. Тому ці два види жирозамінника та олія соняшникова 

не підходить для виробництва кексів. 

Запах і смак споживчого оцінювання кексу не змінювався залежно 

від виду жирозамінника. Оцінка трьох експертів була високою – 9 балів. 

Пористість кексу змінювалась залежно від виду жирозамінника. Так, за 

умови застосування спреду рослинно-вершкового, 72,5 % безпориста 

частина м’якушки займала 26–50 % перерізу. За використання олії 

соняшникової безпориста частина м’якушки займала 51–75 % перерізу. За 

використання решти жирозамінників пористість відповідала 9 балам – 

дрібна товстостінна, рівномірна. 

Застосування маргарину, 40 %, масла, 82 % і масла, 73 % забезпечує 

формування кексу з об’ємом 198–208 см3, вологістю 13,9–19,1 %, з 

випуклою поверхнею та найвищою кулінарною якістю – 9 балів. 

Застосування маргарину, 30 %, маргарину, 82 %, суміші маргарину (30 %) 

50 % + олія 50 %, спреду, 73 % забезпечує отримання виробів з об’ємом 

155–181 см3, вологістю 16,3–20,9 %, з випуклою поверхнею, кулінарною 

якістю на рівні 9 балів, з еластичною, м’якою, соковитою, з порами 

м’якушкою, що не комкується. Застосування спреду рослинно-

вершкового, 72,5 %, олії соняшникової і суміші масло (82 %) 50 % + олія 

50 % забезпечує отримання кексу, що не відповідає вимогам 

нормативного документу. 
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УДК 633.15: 631.5: 338.43 
 

ЕФЕКТИВНІСТЬ ПОЗАКОРЕНЕВОГО ПІДЖИВЛЕННЯ КУКУРУДЗИ 

ЗА РІЗНОГО ОСНОВНОГО ОБРОБІТКУ ҐРУНТУ В УМОВАХ  

ПІВНІЧНОГО СТЕПУ 
 

М. І. Дудка, доктор с.-г. наук, старший науковий співробітник, 

С. І. Пустовий, науковий співробітник, 

С. В. Березовський, провідний фахівець, 

Н.О. Ляшенко, кандидат екон. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Нестабільна економічна ситуація в країні, порушення паритету цін 

між засобами виробництва і продукцією, висока вартість мінеральних 

добрив стимулює сільськогосподарських товаровиробників мінімізувати 

їх непродуктивне застосування та більш раціонально використовувати. 

Відомо, що коефіцієнт засвоювання рослинами поживних речовин з 

ґрунту є невисоким. Так, для азотних та калійних добрив він становить від 

30 до 60 %, для фосфорних на різних ґрунтах – від 15 до 40 %, а для 

мікроелементів цей коефіцієнт дорівнює менше ніж 1 % від рухомих 

форм, що містяться у ґрунті. 

Найбільш ефективним способом забезпечення рослин 

мікроелементами протягом вегетації є застосування позакореневих 

підживлень рослин кукурудзи комплексними макро- і мікроелементними 

препаратами. Застосування таких підживлень в посушливих умовах 

степової зони є ефективним засобом удобрення, який дозволяє збільшити 

доступність поживних речовин для рослин і стимулювати краще 

засвоєння елементів живлення з ґрунту.  

Дослідження з визначення ефективності дії основного обробітку 

ґрунту, рівня його покриття рослинними рештками та позакореневих 

підживлень на продуктивність кукурудзи здійснювали в лабораторії 

агробіологічних ресурсів кукурудзи і сорго в Ерастівській дослідній 

станції ДУ ІЗК НААН в 2018–2020 рр. в умовах Північного Степу 

України. 

Ґрунт дослідної ділянки чорнозем звичайний малогумусний 

важкосуглинковий з вмістом гумусу в орному шарі (0–30 см) 4,0 % (за 

Тюріним). В досліді проводили два способи основного обробітку ґрунту 

(полицевий – ПЛН–5–35 і безполицевий – ПРН – 31000) на двох фонах 

покриття поверхні ґрунту рослинними рештками попередника (25 і 100 % 

солома пшениці озимої) та позакореневі підживлення. 

Під основний обробіток вносили мінеральні добрива в дозі N30P30K30. 
Попередник – пшениця озима після чорного пару. В досліді висівали 

середньоранній гібрид ДН Корунд за густоти стояння рослин 45 тис. шт./га. 
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Технологія вирощування, за винятком досліджуваних прийомів, 

відповідала загальним зональним рекомендаціям. 
Дослідженнями визначено особливості формування продуктивності 

рослин кукурудзи залежно від застосування основного обробітку ґрунту, 
рівня покриття його поверхні рослинними рештками попередника за 
використання азотних та азотно-мікроелементних позакореневих 
підживлень, що мали безпосередній вплив на врожайність зерна. 
Найбільшу зернову продуктивність кукурудзи (5,40 і 4,64 т/га відповідно) 
отримали після полицевого та безполицевого обробітку за часткового 
(25 %) покриття поверхні ґрунту соломою та позакореневого підживлення 
рослин у фазі 5–6 листків карбамідом (15 кг/га) з препаратами бор Актив 
(0,3 л/га) і фітофос (1 л/га) та у фазі 8–9 листків – карбамідом (15 кг/га) з 
препаратами квантум Зернові (2 л/га); хелат цинку (0,3 л/га); бор Актив  
(1 л/га) та фітофос (2 л/га). При цьому за повного покриття соломою  
(100 %) поверхні ґрунту врожайність зерна кукурудзи на аналогічних 
ділянках становила 4,89 та 4,25 т/га.  

Найнижчу врожайність зерна кукурудзи отримано на контрольних 
ділянках (без позакореневих підживлень) як після полицевого обробітку за 
часткового (25 %) і повного (100 %) покриття поверхні ґрунту соломою – 
4,80 і 4,40 т/га, так і за безполицевого обробітку на аналогічних ділянках – 
4,20 і 3,88 т/га відповідно. 

Встановлено, що вологість зерна кукурудзи залежно від обробітку, 

покриття рослинними рештками попередника та азотно-мікроелементних 
позакореневих підживлень змінювалась неістотно (лише на 0,2–2,6 %).  

На основі експериментальних досліджень, обґрунтовано економічні 
показники ефективності застосування позакореневих підживлень при 
вирощуванні кукурудзи на зерно після оранки та чизелювання на глибину 
25–27 см за часткового (25 %) і повного (100 %) покриття поверхні ґрунту 
соломою з точки зору прибутковості та рентабельності виробництва. В 
середньому за роки досліджень найвищу прибутковість виробництва зерна 
кукурудзи одержали на фоні з частковим покриттям (25 %) 
післяжнивними рештками за традиційного основного обробітку ґрунту 
(оранка на 25–27 см). Практично в усіх варіантах досліду тут одержали 
порівняно недороге зерно (собівартість тонни зерна становила 2520–2723 грн) 
та високий прибуток в розрахунку на одиницю площі (20,5–22,3 тис. грн). 

За безполицевого обробітку ґрунту (ПРН–31000) найвищу 
прибутковість з гектара (16,9–17,9 тис. грн) одержали за часткового 
покриття (25 %) поверхні ґрунту післяжнивними рештками попередника. 
На фоні повного (100 %) покриття ґрунту соломою ці показники були 
дещо нижчими і становили 14,9–15,4 тис. грн/га відповідно. 

При вирощуванні кукурудзи на зерно після озимої пшениці з 
частковим (25 %) покриттям ґрунту післяжнивними рештками при 
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проведенні полицевого і безполицевого основного обробітку ґрунту 

найбільшу прибутковість (22,3 і 17,9 тис. грн/га) забезпечив варіант, де 
для позакореневого підживлення рослин застосовували карбамід (15 кг/га) 
з препаратами бор Актив (0,3 л/га) та фітофос (2,0 л/га) у фазі 8–9 листків 
кукурудзи.  

Таким чином, зазначимо, що позакореневі підживлення рослин 
азотними і азотно-мікроелементними препаратами є дієвим економічно 
доцільним способом підвищення зернової продуктивності кукурудзи в 
умовах північного Степу України. 

 

 

УДК 633.11.«324»:631.5 
 

ПРОДУКТИВНІСТЬ  ЖИТА  ОЗИМОГО  ЗАЛЕЖНО  ВІД  УМОВ 

ВИРОЩУВАННЯ  В  ЗОНІ  ПІВНІЧНОГО  СТЕПУ  УКРАЇНИ 
 

Ю. В. Безсусідня, аспірантка, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

Жито озиме в Україні є однією з основних зернових культур і має 

надзвичайно важливе стратегічне значення в забезпеченні продовольчої 

безпеки населення.  

Метою проведених досліджень було вивчення продуктивності сучасних 

сортів жита озимого (Пам’ять Худоєрка та Стоір) за їх вирощування після 

соняшнику та  ячменю ярого.  

Досліди проводились впродовж 2019–2021 рр. в дослідному господарстві 

„Дніпро” ДУ ІЗК НААН (Дніпропетровська область). 

Ґрунтовий покрив дослідних ділянок представлений чорноземом 

звичайним малогумусним слабоеродованим. Вміст гумусу в орному шарі 

ґрунту становить 3,1–3,3 %, загального азоту – 0,17–0,18 %, рухомого фосфору 

– 125–144 мг/кг, обмінного калію – 69–118 мг/кг абсолютно сухого ґрунту 

(за Чириковим).  

Дослідження проводили у польовому трифакторному досліді, 

закладеному методом послідовних ділянок систематичним способом. Площа 

елементарної ділянки 60 м2, облікової – 40 м2 . Повторність – триразова.  

Після збирання попередників (соняшнику та ячменю ярого) здійснювали 

якісне подрібнення пожнивних решток з частковою заробкою їх в ґрунт 

дисковими лущильниками або важкими дисковими боронами.  

Сівбу жита озимого проводили в різні календарні строки (5–10 вересня, 

20–25 вересня та 5–10 жовтня), передбаченими існуючими рекомендаціями з 

вирощування озимих зернових культур в регіоні. Технологія вирощування 

озимини, крім поставлених на вивчення елементів технології, була 

загальноприйнятою для північної частини Степу України.  
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В ході досліджень користувалися загальноприйнятими методиками та 

рекомендаціями.  

Встановлено, що різні строки сівби та підживлення посівів по 

мерзлоталому ґрунту азотними добривами суттєво впливали на продуктивність 

жита озимого, що також проявлялося та позначалося на зміні основних 

елементів структури врожаю.  

Результати досліджень показали, що за вирощування жита озимого 

після соняшнику було отримано мінімальну врожайність зерна за всіх 

строків сівби. Більш високі показники зернової продуктивності 

забезпечувало вирощування озимини після ячменю ярого.  

За вирощування жита озимого сорту Пам’ять Худоєрка після 

соняшника без підживлення азотними добривами по мерзлоталому ґрунті 

середня урожайність зерна  залежно від строків сівби коливалась в межах 

3,00–3,47 т/га, у сорту Стоір – 3,10–3,60 т/га. За розміщення посівів жита 

озимого після ячменю ярого врожайність зазначених сортів складала 

відповідно 5,00–5,21 та 5,40–5,82 т/га. 

Підживлення жита озимого азотом (N45) по мерзлоталому ґрунту 

сприяло істотному зростанню його врожайності по обох попередниках. 

Серед сортів максимальною зерновою продуктивністю вирізнявся сорт 

Стоір. Залежно від строків сівби, на варіантах із підживленням, 

урожайність зазначеного сорту після ячменю ярого становила 5,53–6,47 т/га, 

після соняшника – 4,25–5,03 т/га. Сорт Пам’ять Худоєрка був менш 

врожайним і за аналогічних умов формував врожайність на рівні 5,20–6,17 

та 4,16–4,72 т/га відповідно.  

Найвищу врожайність жита озимого забезпечувала сівба у період з 

20 по 25 вересня. У середньому за роки досліджень максимальні 

показники відмічали у сорту Стоір на варіантах із проведенням азотного 

підживлення по мерзлоталому ґрунту по попереднику ячмінь ярий – 

6,47 т/га, після соняшника врожайність складала 5,03 т/га. Сорт Пам’ять 

Худоєрка найвищу врожайність також формував у зазначених варіантах 

досліду – 6,17 та 4,72 т/га відповідно. 

Таким чином, за результатами дослідження умов формування 

продуктивності жита озимого в зоні Північного Степу було встановлено, що 

максимальні показники його зернової продуктивності забезпечувала сівба 

у період з 20 по 25 вересня. В середньому за 2019–2021 рр. найвищу 

врожайність відмічали у сорту Стоір на варіантах із азотним 

підживленням (N45) по мерзлоталому ґрунту: після ячменю ярого – 

6,47 т/га, після соняшника – 5,03 т/га. У сорту Пам’ять Худоєрка вона 

також була максимальною у зазначених варіантах досліду і становила 6,17 

та 4,72 т/га відповідно. 
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VI.  АКТУАЛЬНІ  ПРОБЛЕМИ  ЕКОНОМІКИ  В  АПВ 

 
 

УДК 633.15:631.527:005.336.4 
 

ОСОБЛИВОСТІ  ВПРОВАДЖЕННЯ  ІННОВАЦІЙНИХ  

 РОЗРОБОК  ДУ  ІЗК  НААН  
 

А. С. Бондаренко,  кандидат с.-г.  наук, старший науковий співробітник, 
Е.М. Федоренко, кандидат с.-г. наук, старший науковий співробітник,  
О. В. Бондаренко, аспірантка, 
ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 

 

Дніпропетровська область має значний виробничий і науково-
технічний потенціал, а агропромислове виробництво є одним з найбільш 
пріоритетним в економіці регіону. В регіоні існує сильний взаємозв’язок 
між наукою, владою та бізнесом в процесі побудови фундаменту для 
подальшого стрімкого інноваційного розвитку регіону. Впровадження в 
агроформуваннях Дніпропетровської області новостворених наукових 
розробок сприяє досягненню продовольчої безпеки, а також розвитку на 
інноваційній основі аграрного сектора економіки регіону, зростанню 
економічних показників агропромислового комплексу, а отже, і зростанню 
його комерційної привабливості, що в свою чергу слугуватиме 
інтенсифікації розроблення і реалізації інноваційно-інвестиційних бізнес-
проектів із залученням коштів приватного капіталу. 

У сфері трансферу інновацій діяльність Державної установи 
Інституту зернових культур НААН (далі Інститут) спрямована на 
створення гарантованих передумов для підвищення урожайності і валових 
зборів зерна шляхом освоєння енергозберігаючих і ресурсоощадних 
технологій вирощування на основі раціонального використання орних 
земель, науково обґрунтованої системи органічних і мінеральних добрив, 
ґрунтозахисному обробітку ґрунту, захисту рослин від шкідників, хвороб 
та бур’янів при широкому застосуванні комбінованих знарядь нового покоління. 

Впродовж 2019-2021 рр. з метою впровадження інновацій за всіма 
напрямами діяльності сільськогосподарських підприємств фахівцями 
Інституту було запропоновано для апробації 128 та впроваджено у 
виробництво 135 розробок, які технологічно адаптовані до умов кожного 
господарства, здатні забезпечити високу окупність наукомістких витрат та 
економічну ефективність. 

Так, в 2021 р. Інститутом проведено випробувань закінчених 
розробок, по галузях: землеробство – 6, рослинництво – 27, тваринництво – 2, 
аграрна економіка – 3. 

Найбільшим попитом серед інноваційних розробок Інституту 
користуються гібриди кукурудзи. Активне пропагування даного виду 
продукції на аграрному ринку сприяє інтенсивному наростанню ринку 
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збуту. Гібриди кукурудзи власної селекції представлені в усіх областях 
України. Найбільші площі посіву знаходяться в Кіровоградській (10,8%), 
Дніпропетровській (17,2%), Полтавській (13,1%) та Харківській областях 
(9,0%). Саме в цих регіонах і зосереджені посіви зернової кукурудзи 
найбільших компаній-споживачів інноваційної продукції: ПСП «Урожай», 
ПрАТ «Райз-Максимко», ПСП «Колос», СК «Радянський», ТОВ «Полтава-
Насіння», ТОВ «Рост-Агро» тощо.  

У сфері надання науково-консультативних послуг діяльність 
Інституту спрямована на повніше, кваліфіковане задоволення зростаючих 
потреб сільськогосподарських товаровиробників, яке допоможе їм 
професійно орієнтуватись в науково-технічних інноваціях на існуючому 
ринку. Методи надання науково-консультаційних та інформаційних 

послуг включають взаємодію з користувачами цих послуг виключно на 
засадах консультування, навчання, переконання на добровільній основі, 
без застосування будь-яких дій примусового характеру. 

Впродовж 2021 р. науковці Інституту взяли участь і провели 10 
«Днів поля», взяли участь у 7 науково-практичних конференціях, з яких 3 
міжнародні, 14 семінарах, 9 з яких проведені на базі Інституту і мережі 
його дослідних станції та господарств. Було проведено 1 круглий стіл, 
організовано і взято участь в 8 виставкових заходах.  

Аграріям надано близько 2000 консультацій з різних питань ведення 
сільського господарства, прочитано 7 лекцій. В осінньо-зимовий період 
здійснено навчання близько 1,1 тис. керівників та спеціалістів 
агропромислових формувань, фермерських та особистих господарств, 
населення сільських територій.  

Основні науково-інноваційні досягнення Інституту в галузі селекції, 
землеробства та зерновиробництва щорічно представлені на національних 
та міжнародних виставках. За активну участь у міжнародних 
агропромислових виставках Інститут нагороджено дипломами, почесними 
грамотами та золотими медалями. Під час проведення виставкових заходів 
фахівцями Інституту кожного року проводяться круглі столи: «Новітні 
селекційні досягнення гібридів кукурудзи», «Нормативно-технічне забезпе-

чення та стан розроблення стандарту на зерно пшениці ДСТУ 3768» та ін. 
Для наочної пропаганди селекційних та технологічних досягнень, які 

пропонуються до впровадження в агропромислове виробництво, в усіх 
зонах кукурудзосіяння щороку закладається близько 50 науково-
технологічних демонстраційних полігона, також в базових господарствах 
представлені полігони по вирощуванню озимої пшениці, ярого ячменю, 
зернобобових, олійних та кормових культур. 

Зазначеними заходами з науково-інформаційного забезпечення 
суб’єктів АПВ охоплено значну частину власників всіх агроформувань області, 
що сприятиме значно більшому розповсюдженню інноваційних досягнень. 
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УДК 338.5:633.15:631.53 
 

НАУКОВО  ОБГРУНТОВАНІ  НОРМАТИВИ  ВИТРАТ 

ПРИ  ВИРОБНИЦТВІ  НАСІННЯ  КУКУРУДЗИ 
 

Н .О. Ляшенко, кандидат екон. наук, старший науковий співробітник, 

ДУ Інститут зернових культур НААН, м. Дніпро, Україна 
 

В умовах сьогодення на ринку насіння кукурудзи насінницькі 

господарства все більше уваги приділяють пошуку резервів зниження 

собівартості виробництва насіннєвої продукції. З одного боку, це 

дозволить  економніше витрачати матеріально-грошові ресурси, а з іншого 

– успішніше проводити маркетингову діяльність у висококонкурентному 

ринковому середовищі.  

Визначення та розрахунки нормативних витрат на виробництво 

насіння батьківських компонентів та гібридів кукурудзи здійснювались 

відповідно до загальноприйнятих методичних рекомендацій, розроблених 

в ДУ ІЗК НААН, ННЦ „Інститут аграрної економіки” НААН та інших 

науково-дослідних установах. Вартісні витрати, пов’язані з виконанням 

передбачених технологією робіт, визначені за цінами на засоби 

виробництва і рівнем оплати праці станом на кінець 2021 р. Джерелами 

інформації є нормативні довідники, результати досліджень науково-

дослідних установ, законодавчі акти та інші нормативні матеріали. 

Встановлено, що повна собівартість тонни насіння жіночих 

компонентів (сестринські гібриди) при урожайності 2,5 т/га складає  

13,8 тис. грн, а чоловічих (самозапилені лінії) при урожайності 1,5 т/га – 

20,8 тис. грн. Разом з тим на отримання тонни насіння першого покоління 

простих модифікованих і трилінійних гібридів кукурудзи при урожайності 

відповідно 2,5 та 4,0 т/га витрачається 12,5 і 8,9 тис. грн. 

В структурі витрат при виробництві жіночих і чоловічих 

компонентів, а також гібридного насіння простих модифікованих і 

трилінійних гібридів найбільшу питому вагу займають витрати на оплату 

праці, насіння, мінеральні добрива та роботи і послуги, частка яких 

відповідно коливається в межах 21,1–24,7 %, 14,8–19,3 %, 10,3–12,0 % та 

7,9–18,2 %. Значну питому вагу займають витрати на паливо та мастильні 

матеріали – 5,9–6,4 %. На єдиний соціальний внесок приходиться 4,6–5,4 %, 

амортизацію – 3,8–4,2 %, засоби захисту рослин – 2,9–3,5 %, плату за 

оренду – 2,7–3,2 %, витрати на ремонт – 2,7–2,9 %, єдиний податок – 0,9–1,0 %. 

Інші матеріальні та загальновиробничі витрати становлять відповідно  

6,2–6,7 % та 4,1 %. 

Прямі експлуатаційні витрати в розрахунку на гектар посіву при 

виробництві  насіння  жіночих  і  чоловічих  компонентів   гібридів кукурудзи 
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становлять відповідно 15,2 та 12,9 тис. грн, а при виробництві насіння 

першого покоління простих модифікованих і трилінійних гібридів – 13,8 та 

17,6 тис. грн. 

Аналіз структури прямих експлуатаційних витрат за періодами і 

групами робіт свідчить, що одним із найбільш витратних технологічних 

процесів є збирання урожаю насіння, його сушіння, обмолот, калібрування, 

затарювання, зберігання та інші роботи, які пов’язані з формуванням і 

підтримкою високих посівних якостей насіннєвого матеріалу. 

Детальний аналіз показав, що при виробництві насіння батьківських 

компонентів та гібридного насіння простих модифікованих і трилінійних 

гібридів кукурудзи частка витрат на збирання, доробку урожаю, його 

сушіння та роботи по сортуванню насіння коливається в межах 40,1–64,1 %, 

з них на сушіння зерна для доведення його до базисних кондицій 

приходиться 17,5–34,3 % прямих експлуатаційних витрат. Значною є 

питома вага витрат на догляд за посівами, сортову прополку, інспектування 

посівів та інші роботи – 25,1–45,1 %. На основний обробіток ґрунту та 

внесення добрив приходиться 7,2–9,8 %, а на передпосівний обробіток 

ґрунту і сівбу – 3,6–5,0 % прямих експлуатаційних витрат.  

Таким чином, наведені дані з обґрунтування нормативної 

собівартості виробництва насіння батьківських компонентів та першого 

покоління простих модифікованих і трилінійних гібридів кукурудзи 

дозволять більш раціонально підійти до пошуку резервів зниження 

собівартості виробництва насіннєвої продукції та посилити режим 

економії трудових, матеріальних і фінансових ресурсів. 

 

 
УДК 339.13:631.52 (477) 
 

МІСЦЕ  ОЛІЙНИХ  КУЛЬТУР  В  АГРАРНОМУ   

ПОТЕНЦІАЛІ  УКРАЇНИ 
 

І. В. Чехова, кандидат екон. наук, 

Інститут олійних культур НААН, сел. Сонячне, Запорізький р-н, 

Запорізька обл., Україна 
 

Олійні культури в Україні займають значне місце в загальній 

структурі посівів сільськогосподарських культур. Структура посівів 

олійних культур за його видами відповідає історичному розвитку 

сільського господарства, традиціям окремих регіонів, залежить від умов 

вирощування, попиту на готову продукцію, а також від розвиненості 

інфраструктури. За останні тридцять років виробництво соняшнику зросло 

у 5 разів,  сої – у 30 разів, ріпаку – у 21 раз. Найбільша частка площ під 
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олійними культурами концентрується в зоні Степу – 31,7 %, а найменша – 

в Лісостепу –  30,4 %, в Поліссі – 31,9 %.  Соняшник та ріпак 

розміщуються  в  зоні  Степу  (57 % та 46 %), соя – в зоні Лісостепу (57 %).   

Соняшник – основна олійна культура в Україні, яка розміщується на 

площі  6,7 млн га  з  виходом  продукції  понад  16 млн т.  Впродовж 2017–

2021 рр. виробництво соняшнику зросло на 37,3 % при розширенні площ 

на 12,2 %. Другу позицію по обсягам виробництва займає соя – з 

показниками виробництва 3,5 млн т на площі 1,3 млн га.  Впродовж 2017–

2021 рр. виробництво сої збільшилося на 4,4 % при скороченні площі на 

33,7 %. Ріпак займає третю позицію з виходом продукції 2,9 млн т на 

площі 0,9 млн га, зростання показників становило відповідно 32 та 25 %.  

Зазначимо, що виробництво олійних культур здійснюється за 

новими  технологічними рішеннями, що поєднують селекційні розробки 

та досягнення генної інженерії, органічне землеробство, зрошення тощо. 

пЗавдяки інтенсивним технологіям фіксується збільшення валових зборів 

олійних куль-тур в Україні на 30 %, а також зростання середньої 

врожайності з 23,0 ц/га у 2017 р. до 26,8 ц/га у 2021 р. при мінімальному 

розширенні площ посіву на 2,8 %.  В той же час, рівень використання 

біологічного потенціалу соняшнику, сої, ріпаку становить 40–50 %. Таким 

чином, значний потенціал збільшення виробництва олійних культур 

полягає в підвищенні їх врожайності. 

Області - лідери  з  виробництва  соняшнику,  в   яких   сумарно   

зібрано 5,6 млн т продукції: Кіровоградська, Дніпропетровська, 

Харківська, Миколаївська,  Запорізька.  Області - лідери  з  вирощування  

сої  з  валовим збором 1,5 млн т  –  Хмельницька, Житомирська, 

Херсонська, Львівська, Тернопільська. П'ятірка лідерів з виробництва 

ріпаку обсягом 1,3 млн т  – Одеська, Хмельницька, Тернопільська, 

Вінницька, Дніпропетровська.  

Олійні культури популярні, вони змінюють структуру посівних 

площ і набувають поширення в усіх регіонах України. В кожному регіоні 

спостерігається нарощування обсягів олійних культур, тому що акцент на 

їх виробництві дозволяє максимально використовувати географічне 

положення та наявні технічні ресурси для підвищення 

конкурентоспроможності як регіону, так і окремих його суб’єктів. 

Розміщення олійних культур в сівозміні дозволяє аграріям отримувати 

максимальний прибуток з одиниці посівної площі. Як показали 

розрахунки, у 2021 р. при ціні на товарну продукцію від 18 до 20,5 тис. 

грн/т, валових витратах на 1 га посіву соняшнику 12,2 тис. грн/ га, ріпаку – 

13,8 тис. грн/га; сої – 13 тис. грн/га,  рівень прибутку на 1 га по соняшнику 

склав 39,0 тис. грн, по сої – 34,8 тис. грн, ріпаку – 33,9  тис. грн.  

Перспективним напрямком розвитку виробництва олійних культур на 

сучасному етапі є збільшення валового збору олійних культур за рахунок 
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підвищення врожайності, застосування енергоощадних та ґрунтозберіга-

ючих технологій, впровадження сучасних сортів і гібридів рослин без 

розширення посівних площ, що наразі спостерігається в зоні Степу та 

Лісостепу.  

  В той же час, за прогнозами вітчизняних аналітиків аграрного 

ринку загальна площа посіву олійних культур в поточному 2022 р. може 

знизитися до 6,8–6,9 млн га. Основна частка залишиться за соняшником – 

61 % (73 % в 2021 р.). Близько 21 % та 17 % можуть зайняти відповідно 

ріпак та соя (12 % та 15 % в 2021 р.). 

 

 
УДК: 631.53 

 

ВИРОЩУВАННЯ  КАРТОПЛІ  ПІД  ЧАС  

ВОЄННОГО  СТАНУ  В  УКРАЇНІ 
 

В. М. Пошелюжний, студент,  

науковий керівник: Пиріг Г.І., кандидат екон. наук, доцент кафедри 

агробіотехнологій, 

Західноукраїнський національний університет, м. Тернопіль, Україна 
 

Картопля є важливим продуктом в раціоні будь-якого 

середньостатистичного українця, тому недарма дану культуру називають 

ще «другим хлібом». Картоплярство є однією із передових галузей 

аграрного виробництва у нашій країні. Вирощування картоплі є вагомим 

як для внутрішнього ринку споживачів, так і для зовнішнього ринку, 

оскільки Україна посідає четверте місце серед усіх країн світу по площі 

вирощування картоплі. 

У зв’язку із повномасштабним вторгненням та воєнною агресією із 

боку Росії проти України цьогорічний сезон посівних робіт був під 

загрозою зриву. Незважаючи на потенційну небезпеку, аграрії розпочали 

посадку картоплі та інших сільськогосподарських культур у 

підконтрольних областях, де для цього була можливість. На жаль, на 

тимчасово окупованих територіях України посівна діяльність здебільшого 

була неможлива або ускладнена через ведення активних бойових дій. 

В умовах обмеженої території картопля має певні переваги в 

порівнянні із пшеницею, оскільки її вирощування  займає меншу площу, а 

також із одного гектару картоплі можна отримати більше прибутку, ніж із 

гектара пшениці. Із одного гектара пшениці можна зібрати 6–8 тонн 

врожаю, на відміну від неї картоплі можна зібрати 60–80 тонн з одного 

гектара, при використані сучасних інноваційних технологій її обробітку. 
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Однак картопля більш вибагливіша культура та потребує більших 

зусиль по догляду. Задля успішної її посадки необхідно забезпечити 

якісне насіння,  базові добрива та засоби захисту картоплі від шкідників та 

хвороб. До війни аграрії обирали сорти картоплі опираючись на смакові 

якості, проте в даний момент головним критерієм у виборі сорту стала її 

врожайність.  

У зв’язку з цим дедалі більшу популярність набирає високоврожайний 

сорт Арізона (у середньому 45–50 тон/га) та сорт картоплі Княгиня, 

виведений Інститутом картоплярства, який дає урожай близько 100 тон/га 

(майже у 6 разів перевищує середню врожайність картоплі в Україні). 

Станом на сьогодні до Реєстру сортів рослин України занесено  

196 сортів картоплі, з яких 85 – української селекції. 

Вітчизняні сорти відрізняються від закордонних аналогів високими 

адаптивними властивостями, посухостійкістю та високими смаковими 

якостями. 

Домогосподарства населення (які вирощують 98 % усієї картоплі) 

також у зв’язку із війною збільшили та максимізували посівні площі усіх 

сільськогосподарських культур, у тому числі картоплі. Населення відчуває 

певну стурбованість та прагне запобігти потенційній продовольчій кризі в 

Україні. 
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