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сільськогосподарських наук (доктора філософії) за спеціальністю 06.01.09 

«Рослинництво» (201 – агрономія) – Дніпровський державний аграрно-

економічний університет, Дніпро, ДУ  нститут зернових культур Н  Н 
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Наукова новизна одержаних результатів. Вперше розроблені 

агротехнічні прийоми вирощування пшениці твердої озимої сорту Континент 

в умовах північного Степу, визначено вплив рівня мінерального живлення на 

формування продуктивності, залежно від попередників за різних строків сівби 

та норм висіву. Встановлені закономірності росту та розвитку, витривалості 

рослин до несприятливих умов зимівлі, формування елементів структури 

урожайності пшениці твердої озимої залежно від основних технологічних 

заходів. Визначено оптимальне поєднання елементів технології вирощування 

та досліджено вплив рістрегулюючих препаратів на перезимівлю та 

формування врожайності пшениці твердої озимої. Підраховано економічну 

ефективність застосування рістрегулюючих препаратів при вирощуванні 

пшениці твердої озимої. 

Удосконалено елементи технології вирощування пшениці твердої 

озимої. Встановлено реакцію рослин пшениці твердої озимої на строки сівби і 

норми висіву, попередник, рівень мінерального живлення, дію 

рістрегулюючих препаратів. 

Набуло подальшого розвитку дослідження основних закономірностей 

росту та розвитку пшениці твердої озимої, формування зимостійкості та 

продуктивності рослин в умовах північного Степу, технологічні прийоми для 

забезпечення сталого росту й розвитку рослин пшениці твердої озимої, 



формування високої врожайності та якості зерна залежно від попередників, 

норм внесення мінеральних добрив, строків сівби та норм висіву насіння, 

застосування рістрегулюючих препаратів. 

Практичне значення одержаних результатів. За результатами 

проведених досліджень запропоновано науково-об рунтовані рекомендації  з 

технології вирощування пшениці твердої озимої на основі встановлених 

строків сівби, норм висіву, рівнів мінерального живлення. Основні результати 

досліджень пройшли виробничу перевірку та впровадження в ТОВ «Валена» 

Запорізького району, Запорізької області на площі 332 га, СФ  «Лист» 

Синельниківського району, Дніпропетровської області на площі 38 га та ПСП 

«Тернівка»  лизнюківського району, Харківської області на площі 86 га, які 

підтвердили їх високу ефективність. Впровадження розробки забезпечило 

підвищення урожайності на 0,36; 0,39 та 0,63 т/га відповідно, а чистий 

прибуток збільшувався від 999 до 1836 грн./га (додатки  ,  , В). 

У дисертаційній роботі викладено результати встановлення 

закономірностей росту та розвитку рослин пшениці твердої озимої сорту 

Континент, особливості формування зимостійкості та продуктивності в 

умовах північного Степу залежно від строків сівби, попередників, рівнів 

мінерального живлення, норм висіву насіння та застосування рістрегулюючих 

препаратів. 

В ході проведених досліджень встановлено, що по пару на обох рівнях 

мінерального живлення рослини ранніх строків сівби мали більшу масу, 

кількість стебел та вузлових коренів.  либина залягання вузла кущіння 

зростала при зміщені строку сівби в бік пізнього. Загущення посівів сприяло 

збільшенню висоти рослин. Після стерньового попередника спостерігалися 

аналогічні закономірності, водночас різниця між досліджуваними варіантами 

була менш помітна. 

Дослідженнями встановлено, що незалежно від попередника, вміст 

води в тканинах рослин з віком зменшується, що може свідчити про поступове 

зниження активності біохімічних процесів. Внесення вищих доз мінеральних 



добрив сприяло деякому підвищенню вмісту води в листках пшениці. 

 мпеданс – метод визначення сумарної величини опору вузлів кущіння 

високочастотному перемінному електричному струму і є опосередкованим 

показником зимостійкості рослин. Чим менший опір мають тканини вузла 

кущіння тим більша проникність мембран клітин, і тим самим вірогідніша їх 

загибель в зимовий період. За нашими трирічними спостереженнями 

найбільший опір електричного струму чинили тканини найбільш молодих 

рослин. Так, по пару за норми висіву 4,5 млн шт. насіння на гектар за сівби 10 

вересня опір тканин вузлів кущіння складав 7,8 кОм, за сівби 17 вересня – 8,3 

кОм, а за сівби 24 вересня – 8,8 кОм. Залежно від препаратів у середньому по 

роках під дією Реаком-СР-зерно показники імпедансу були на 0,3 кОм 

більшими ніж по пару, що складає 3,9 %. 

Краща перезимівля рослин як по пару так і після ячменю ярого 

спостерігається за пізніх строків сівби. Рівень кореляції між перезимівлею та 

імпедансом склав r = 0,67. Серед препаратів, що використовувались восени, 

найбільшою мірою покращував перезимівлю  нтистрес на високому фоні 

мінерального живлення та Вимпел – по всіх попередниках та фонах живлення. 

Найбільшу кріопротекторну дію серед препаратів, що вивчались, мав 

Вимпел.  ле на низькому агрофоні препарати майже не здійснювали 

позитивного впливу на перезимівлю рослин пшениці твердої озимої. 

Підвищення ж рівня мінерального живлення по пару з Р15 до N30Р60K40 з 

домінуванням фосфорно-калійних добрив сприяло підвищенню зимостійкості 

пшениці твердої озимої на 1-2 %. Найбільший ефект від внесення підвищених 

доз мінеральних добрив спостерігали у посівах рослин за сівби 17 вересня. 

При відновлені весняної вегетації основні закономірності розвитку 

рослин залежно від попередників, строків сівби, норм висіву та рівнів 

мінерального живлення через відносно м’які зими залишаються майже без 

змін. Найбільшу масу, кількість стебел та вузлових коренів мали рослини за 

раннього строку сівби. 

Дослідженнями, які були проведені у фазі колосіння, у посівах пшениці 



твердої озимої виявлено, що найбільша освітленість спостерігається в посівах 

пізніх строків сівби, що є наслідком слабої розвиненості рослин. Вона на 46,0 і 

65,6 % більша ніж на посівах ранніх і середніх строків за умов невисокого 

рівня мінерального живлення, а на високому фоні – більша на 51,5 і 80,3 %. 

На цих ділянках площа листкової поверхні була найменшою і 

варіювалась в межах від 22,6 до 26,7 тис. м
2
/га. Найбільшу площу листкової 

поверхні мали посіви середнього строку сівби 17 вересня з нормою висіву 5,5 

млн шт./га – 40,3 тис. м
2
/га, а індекс листкової поверхні за максимальної 

норми висіву склав 4. У той же час підвищення норми висіву насіння та 

внесення мінеральних добрив призводило до збільшення густоти стояння 

рослин і зменшення кількості світла, що надходить до нижніх листків, сприяло 

збільшенню фотосинтетичного апарату рослин, більш ефективному 

використанню сонячного світла, зменшенню його надходження до приземного 

шару. 

У посівах пізнього строку сівби з найбільшою освітленістю на рівні 

грунту спостерігалась і сама висока забур’яненість, а маса бур’янів досягала 

найбільших значень у досліді. При цьому збільшення норми висіву за всіх 

строків сівби призводило до зменшення забур’яненості посівів. 

Рослини середнього строку сівби на підвищеному фоні мінерального 

живлення мали краще співвідношення таких елементів структури 

урожайності, як продуктивна кущистість і маса зерна з колоса. 

Опрацювання значної кількості різноманітних за дією препаратів 

дозволило умовно поділити їх за впливом на основні елементи структури 

урожаю на три основні групи. Перша група препаратів підвищує виживаність 

рослин та продуктивну кущистість, тим самим підвищуючи густоту 

продуктивного стеблостою, при цьому мало змінюючи масу колоса (Реаком-

СР-зерно, Марс ELBi,  нтистрес, Хлормекват-хлорид 750 (осінь). Друга група 

препаратів переважно впливає на масу колоса, збільшуючи її ( іогумус + 

 йдар, Вимпел). Третя група препаратів здатна одночасно позитивно впливати 



на продуктивну кущистість і масу зерна з колоса (Марс ELBi (весна) та  КМ 

(весна). 

Встановлено, що на кращому агрофоні (пар з рівнем мінерального 

живлення N30P60K40), а також на найгіршому в дослідах (стерньовий 

попередник, N15P15K15) ефективність впливу від препаратів на основні 

елементи структури урожайності була мінімальною. 

Стабільно високі показники елементів структури урожаю за всі чотири 

роки досліджень були отримані при використанні препаратів  іогумус + 

 йдар та Хлормекват-хлорид 750 (весна). 

Найвища урожайність зерна пшениці твердої озимої отримана по пару 

за сівби 17 вересня і норми висіву 4,5 млн шт./га як на низькому, так і на 

високому фонах мінерального живлення, і в середньому за чотири роки 

складала 5,66 і 6,21 т/га, відповідно.   найбільшу урожайність зерна після 

ячменю ярого як на низькому фоні мінерального живлення, так і на високому, 

рослини пшениці твердої озимої формували за сівби 10 вересня і нормі висіву 

насіння 6,5 млн шт./га – 4,16 і 4,48 т/га, відповідно. При цьому урожайність 

пшениці твердої озимої після стерньового попередника була в середньому на 

27,9 % нижчою ніж по пару, до того ж зі значними коливаннями по роках. 

Дослідами встановлено, що по пару за умови достатнього забезпечення 

елементами живлення ефективність більшості досліджуваних препаратів або 

відсутня, або вкрай низька. На низькому фоні мінерального живлення 

врожайність підвищило застосування препарату  КМ – на 36,3%, та Марс 

ELBi, який при застосуванні навесні, збільшив врожайність на 33,5%. При 

підвищенні рівня мінерального живлення врожайність зростає в середньому 

при застосуванні  іогумус +  йдар на 19,1 %, а при застосуванні Хлормекват-

хлорид 750 навесні – на 14,2 %. 

Результати аналізів якості зерна пшениці твердої озимої сорту 

Континент, які були проведені в лабораторії агробіологічних ресурсів озимих 

зернових культур ДУ  нституту зернових культур Н  Н України, показали 

що якість зерна по роках значно відрізнялась. В найменш урожайний, 



посушливий 2016 рік вміст білка в зерні був найвищим. Серед досліджуваних 

препаратів у посушливому році, незалежно від рівня мінерального живлення, 

більше за інших сприяли збільшенню вмісту білка в зерні препарати 

 нтистрес,  КМ,  иогумус +  йдар, Хлормекват-хлорид 750.   у відносно 

сприятливому за вологозабезпеченням 2014 році, за вмістом білка до першого 

класу зерна можна було віднести зерно з варіантів, що передбачали обробку 

рослин препаратами на низькому фоні мінерального живлення –  іогумус + 

 йдар і Реаком-СР-зерно, а на високому – Марс ELBi. 

Розрахунки економічної ефективності вирощування пшениці твердої 

озимої підтвердили зроблені висновки з вивчення окремих технологічних 

заходів.  

За сівби 17 вересня по пару на фоні Р15 + N30 з нормою висіву 4,5 млн 

шт./га отримані найнижча собівартість 1 т зерна (2053 грн.), кращий рівень 

рентабельності (143,6 %).  налогічні результати отримані і на високому фоні 

N30P60K40 + N30. Хоча кращі показники рівнів рентабельності і окупність 

виробничих витрат змістилися в бік меншої норми висіву (3,5 млн шт./га).  

Економічні показники вирощування пшениці твердої озимої після 

гіршого попередника – ячменю ярого, свідчать про низьку ефективність 

використання стерньового попередника. 

За матеріалами польових досліджень були зроблені рекомендації 

виробництву і на їх основі проведені виробничі перевірки в господарствах 

Дніпропетровської, Запорізької та Харківської областей. 

Ключові слова: пшениця тверда озима, попередники, строки сівби, 

норми висіву, мінеральні добрива, рістрегулюючі препарати, урожайність.  

 

SUMMARY 

Melnyk T.V. Technological means for increasing yield capacity of hard 

winter wheat in the conditions of the Northern Steppe. -  Qualifying research work 

as a manuscript. 

Dissertation for the Candidate of Sciences (Agriculture) on the subject 



Thesis research for obtaining Master of Agriculture scientific level majoring in 

06.01.09 «Plant growing» (agricultural sciences). – Dnipro State Agrarian and 

Economic University, Dnipro, Institute of the Grain Crops of the National Academy 

of Agrarian Sciences of Ukraine, Dnipro, 2019. 

Current relevance of the obtained results. Agricultural methods of the 

winter wheat variety Kontynent growing in conditions of the Northern Steppe were 

developed for the first time and identified the influence of the level of mineral 

nutrition on the productivity depending on the predecessors at different sowing 

terms and seeds norms. Growth and development principles, endurance of plants to 

adverse winter conditions, formation of the elements of the hard winter wheat 

harvest structure depending on the main technological means. The optimal 

combination of elements of growing technology was determined and the effect of 

growth regulating products on wintering and yielding of the hard winter wheat was 

investigated. The economical efficiency of applying growth-regulating products was 

calculated. 

Elements of the hard winter wheat growing technology were improved. The 

reaction of the hard winter wheat was detected to the following factors: timing and 

sowing standards, predecessor, level of mineral nutrition, growth regulating 

products. 

Address in practice were regularies of growth and development of the hard 

winter wheat, winter resistance and productivity forming, technological tools to 

ensure sustainable growth and development of winter wheat plants, high yield 

capacity forming and grain quality depending on the predecessors, norms of mineral 

fertilizers, sowing terms and seeds, usage of growth regulating products. 

Practical value of the obtained results. According to the results of the 

conducted research, scientifically grounded recommendations on the technology of 

the hard winter wheat growing on the basis of established sowing terms, seed rates, 

mineral nutrition level were proposed. The main results of the research were 

checked and implemented in «Valena» LLC, Zaporizhzhia district, Zaporizhzhya 

region, on the area of 332 hectares, Country farming enterprise «Lyst» Synelnykove 



district, Dnipropetrovsk region on the area of 38 hectares and Private Agricultural 

Enterprise «Ternivka», Blyzniuky district, Kharkiv region, on the area of 86 

hectares, which confirmed high efficiency. This implementation increased the yield 

at 0.36, 0.39 and 0.63 t/ha, while the net profit increased from 999 to 1836 UAH/ha. 

Thesis research provides the results of the growth and development 

regularities of the winter wheat Kontynent, winter resistance forming and 

productivity in the conditions of the Northern Steppe depending on sowing terms, 

sowing seeds, usage of growth regulating products depending on the predecessors 

and mineral nutrition.  

During the research it was established that after fallow at both levels of 

mineral nutrition plants of early sowing terms had bigger weight and bigger amount 

of stems and nodal roots. The depth of the bedding site increased with moving 

sowing term to later. Heavier growth of the crops caused an increase of the plant 

height. After the stubble predecessor similar patterns are observed, at the same time 

the difference between the studied variants was less noticeable. 

It is established by the research that, regardless predecessor, the water 

content in tissues of plants decreases with age, which may indicate a gradual 

decrease in the activity of biochemical processes. The introduction of higher doses 

of mineral fertilizers contributed to some increase in the content of water in the 

leaves of wheat. 

Impedance is a method of determination of the total value of the tillering 

nodes resistance to high frequency alternating current is the mediated index of 

winter resistance of plants, the less resistance is the tissue of the tillering nodes, the 

greater the permeability of the cell membranes, and thus the more likely their death 

in the winter. According to our three-year observations, the greatest resistance of 

electric current is made by the tissues of young plants. So, after fallow for the norm 

of sowing 4.5 million pieces of a germinated seed per hectare with the sowing on 

September 10, the resistance of the tissues of the tillering nodes was 7.8 kOm, with 

the sowing on September 17 - 8.3 kOm, and with the sowing of September 24 - 8.8 

kOm. Depending on the drugs, the average impedance of Reakom-C-grain per years 



was 0.3 kOm more than after fallow, which is 3.9 %. 

The best wintering of plants both after fallow and after spring barley is 

observed in late sowing. The level of correlation with impedance was r = 0.67. 

Among the products used in the autumn “Antistress” influenced the most on the 

high mineral nutrition and “Vympel” on all the predecessors and nutrition. 

The best cryoprotective effect among the studied products showed 

“Vympel”. But at low agricultural background, the products almost did not show a 

positive effect on the wintering of hard winter wheat plants. The increase of the 

same level of mineral nutrition from Р15 to N30Р60K4 with the dominance of 

phosphoric-potassium fertilizers led to the increase in wintering of hard winter 

wheat plants. The best effect from the usage of higher doses of mineral fertilizers is 

noticed in the crops of medium-term seedlings. 

During spring vegetation renewing, the basic rules of plant development, 

depending on predecessors, timing of sowing, sowing rates and levels of mineral 

nutrition due to relatively mild winters remain almost unchanged. The largest 

weight, the number of stems and nodal roots have early- sowing plants. 

The research held during the earing phase, in hard winter wheat crops, found 

that the highest illumination was observed in late crop sowing, which is the result of 

poor plant development. It is by 46.0 % and 65.6 % more than in early and optimal 

seedlings under conditions of low level of mineral nutrition, and at a high 

background - more by 51.5 and 80.3 %. 

In these areas, the area of the leaf surface was the smallest and fluctuated 

within the range from 22.6 to 26.7 thousand sq.m/ha. The largest area of the leaf 

surface was at the crop of the optimal sowing time of September 17 with a seed rate 

of 5.5 million pcs/ha - 40.3 thousand sq.m/ha, and the index of the leaf surface at  

the maximum seed rate was 4. At the same time, increasing of the sowing norm, 

usage of mineral fertilizers gave an increase in plant density and a decrease in the 

amount of light entering the lower leaves, increases the photosynthetic apparatus 

plants, more efficient use of sunlight, reducing its flow to the surface layer. 



In the late crops with the higher lightning of the surface layer, the most 

oblique was observed, the mass of weeds reached the highest values in the 

experiment. At the same time, increasing the seed rate at all times of sowing 

resulted in a decrease of weeds in crop sowing. 

Plants of the optimal sowing term on the increased background of mineral 

nutrition had a better ratio of such determinants of yield indicators as productive 

bushiness and the weight of grain from the ear. 

Work with a large number of different drug-based activities allowed them to 

be conditionally divided into influence on the main elements of the structure of the 

crop into three main groups. The first group of preparations increases the survival 

rate of the plants and productive bushiness, thereby increasing the density of 

productive stems, without changing the mass of the ear (Reakom-C-grain, Mars 

ELBi, Antistress, Chlormequat chloride (autumn). The second group of drugs 

mainly affects the mass of the ear, increasing it (Biohumus + Aidar, Vympel). The 

third group of drugs can simultaneously positively influence the productive 

bushiness and the mass of grain from the ear (Mars ELBi (spring) and AKM 

(spring). 

It is established that on a very good agricultural background (after fallow 

with complete mineral fertilizers), as well as in the worst experiments (stubble 

predecessor with minimal amount of mineral fertilizers), the effectiveness of the 

effect of drugs on the basic elements of the structure of the crop was minimal. 

Sustainable high indicators of the elements of the structure of the crop for all 

four years of research were obtained with the use of Biohumus and Chlormequat 

chloride (spring). 

The highest yield of grain of hard winter wheat was obtained after fallow in 

the sowing on September 17 and the norm of sowing 4.5 million pcs/ha on both low 

and high mineral nutrition backgrounds and on average for four years was 5.66 and 

6.21 t/ha, respectively. And the highest grain yield after barley in spring, both in the 

low background of mineral nutrition and in the high wheat plant of hard winter was 

formed at the sowing on September 10 and the norm of sowing 6.5 million pcs/ha - 



4.16 and 4.48 t/ha, respectively. At the same seeding, the yield of hard winter wheat 

after the stubble predecessor was on average 27.9% lower than in fallow, besides, 

with significant fluctuations over the years. 

The research showed that in the presence of sufficient power supply 

elements, the effectiveness of most of the investigational drugs is either absent or 

extremely low. At a low level of mineral nutrition, the yield of maturation of the 

drug AKM increased by 36.3%, and Mars ELBi in spring application - yield 

increased by 33.5%. With an increase in the level of mineral nutrition, the yield 

increased on average by the use of Biohumus + Aidar by 19.1 %, while using 

Chlormequat-Chloride 750 in the spring - by 14.2%. 

Analysis of wheat grain of the hard winter wheat Kontynent, which was 

conducted by the Laboratory of Agrobiological Resources of Winter Grain Cultures 

of the State Institute of the Grain Crops of the National Academy of Agrarian 

Sciences of Ukraine, showed that the quality of grain varied greatly by years; in the 

least productive, arid year 2016, the protein content of grain was the highest. 

Among the investigational drugs in the dry year, regardless of the level of mineral 

nutrition, the Antistres, AKM, Biohumus + Aidar, and Chlormequat-Chloride 750 

preparations were more than others contributing to the increase of protein content in 

grain. In the relatively favorable moisture year 2014 grain of plants which were 

treated with drugs: on a low background of mineral nutrition - Biohumus + Aidar 

and Reakom-CR-grain, and on high – Mars ELBi can be considered as the protein 

content of the first class of grain. 

Calculations of the economic efficiency of growing hard winter wheat 

confirmed the conclusions drawn from the study of individual technological 

measures. 

During sowing on September 17 on the background Р15 + N30 with the 

sowing normal rate of 4.5 million pcs./ha it was obtained: the lowest cost for 1 ton 

of grain (2053 UAH), the best level of profitability (143.6 %). Similar results are 

obtained on the high background of the N30P60K40 + N30. Although the best 



indicators of profitability levels and the return on production costs shifted slightly 

towards lower seed rates (3.5 million pcs./ha). 

Economic indicators of growing hard winter wheat after the worse precursor 

- barley of spring, indicate the low efficiency of using the stubble predecessor.  

The recommendations for production were made according to the materials 

of field research and on their basis the production checks was carried out on farms 

in Dnipropetrovsk, Zaporizhzhia and Kharkiv regions. 

Key words: hard winter wheat, predecessors, sowing terms, sowing rates, 

mineral fertilizers, growth regulating preparations, yielding capacity.  
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