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Середа В. І. Підбір вихідного матеріалу для селекції сорго цукрового. – 

Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. 

Дисертація на здобуття наукового ступеню кандидата 

сільськогосподарських наук (доктора філософії) за спеціальністю 06.01.05 

«селекція і насінництво» (201 – Агрономія) – Державна установа Інститут 

зернових культур НААН України, Дніпро, 2020. 

Науково-дослідна робота висвітлює результати аналізу джерел світової 

та вітчизняної літератури за темою досліджень, основні принципи добору 

вихідного матеріалу при селекції сорго цукрового різних напрямків 

використання. 

Наукова література відносно створення гібридів сорго цукрового різних 

напрямків використання на сьогодні майже відсутня. Тому розробка нових 

підходів при створенні таких гібридів прискорить селекційний процес, 

дозволить більш ефективно використати вихідний матеріал і є досить 

актуальною. 

Подано наукове обґрунтування повноцінного використання нового 

вихідного матеріалу у селекційних програмах, подальшого впровадження у 

виробництво, а також всебічна його оцінка за комбінаційною здатністю та 

господарсько-цінними ознаками. 

Вперше здійснено добір батьківських компонентів для селекції гібридів 

сорго цукрового в умовах Степу України та проведена оцінка селекційного 

матеріалу залежно від напрямків використання. Наведені результати оцінки 

ефектів загальної комбінаційної здатності. Відібрано стерильні лінії та 

запилювачі як вихідний матеріал для створення гібридів зернового, 

енергетичного чи кормового напрямку використання. 

Виділено стерильні лінії сорго цукрового – донори за наступними 

ознаками: «урожайність зеленої маси»: ДН 71с, ДН 39с, ГОС 11с, А-326; 



«урожайність зерна»: ДН 5с, ДН 31с; «вміст цукрів»: ДН 5с, Кафрське 

кормове 186с. 

Згідно з результатами добору за показником «врожайність зеленої 

маси» виділено тестери – Карликове 45, Силосне 3 раннє. 

При доборі пар для схрещування доведено необхідність врахування 

показників висоти рослин, врожайності зерна та зеленої маси, які 

безпосередньо пов’язані з продуктивністю. 

Встановлено, що проявом високого ефекту гетерозису за ознакою 

«урожайність зеленої маси» відзначилися гібридні комбінації: ДН71с × 

Карликове 45 (175,5 %), ДН 23с × Карликове 45 (164,1 %) та А 326 × 

Карликове 45 (158,7 %). 

Високим рівнем гетерозису за ознакою «врожайність зерна» 

характеризувались комбінації ГОС 11с × Силосне 3 раннє (315,1 %), ДН 31с 

× Силосне 3 раннє (273,8 %), ДН 71с × Саджи (265,3%), ДН 5с × Саджи 

(230,3 %). 

Виділено стерильні лінії за високим рівнем гетерозису відносно 

урожайності зерна та зеленої маси в гібридних комбінаціях: ДН 31с 

(167,63 %), ГОС 11с (150,27 %), ДН 5с (113,43 %) та запилювач Саджи 

(159,43 %). 

Визначено також показники істинного та трансгетерозису стосовно 

господарсько-цінних показників самозапильних ліній. Проведено 

комплексну оцінку за основними селекційними ознаками нового вихідного 

матеріалу та виділено зразки з високим вмістом цукру у сокові рослин сорго. 

Встановлено, що високими коефіцієнтами кореляції пов’язані 

показники: «кількість міжвузлів» і «кількість листків» на рослині (r=0,95), 

«кількість міжвузлів» і «урожайність зеленої маси» (r=0,76); «діаметр стебла» 

і «урожайність зеленої маси» (r=0,75), а також «кількість листків» і 

«урожайність зеленої маси» (r=0,78). Решта морфологічних показників 

пов’язані між собою з середніми і низькими коефіцієнтами кореляції, а також 

низькими коефіцієнтами успадковування.  



Доведено, що для отримання високої урожайності зерна та зеленої маси 

у рослин сорго цукрового необхідно проводити ранню оцінку за 

морфологічними показниками: кількість міжвузлів і листків на рослині, а 

також діаметр стебла. Товсте стебло (понад 20 мм), у середньому за роки 

досліджень, мали гібридні комбінації ДН 71с × Карликове 45, ДН 39с × 

Карликове 45 та Низькоросле 81с × Карликове 45.  

Згідно з результатами добору вихідного матеріалу для отримання 

скоростиглих гібридних комбінацій сорго цукрового за материнську 

складову доцільно використовувати стерильні лінії ГОС 11с, ДН 71с, ДН 57с, 

ДН 5с, а як запилювач Карликове 45. Виявлено ранньостиглі гібридні 

комбінації у яких відзначили меншу кількість листків порівняно з гібридом 

Силосне 42: Кафрське кормове 186с × Силосне 42 (на 1,3 шт.) і ДН 13с × 

Карликове 45 (на 3,0 шт.).  

За результатами проведених досліджень виділено три низькорослі 

гібридні комбінації придатні до збирання комбайном: ДН 37с × Карликове 45 

– 196,4 см, ДН 39с × Карликове 45 – 188,6 см, ДН 13с × Карликове 45 – 

175,3 см. 

Встановлено, що велику площу листкової поверхні мали гібридні 

комбінації – Низькоросле 81с × Карликове 45 (793,9 тис. м
2
/га), ДН 39с х 

Карликове 45 (713,1 тис.м
2
/га) та Кафрське кормове 186с × Карликове 45 

(596,2 тис.м
2
/га). Їх успішно можна використовувати у кормовиробництві. На 

кормові цілі (силосування) пропонуються комбінації: ДН 13с × Карликове 45, 

ДН 5с × Силосне 42, ДН 39с × Карликове 45 з високим вмістом цукру у 

сокові стебел. 

Високим вмістом цукрів в соку стебел, вирізняються комбінації А 326 × 

Карликове 45 (14,7 %), Кафрське кормове 186с × Карликове 45 (15,3 %), 

Кафрське кормове 186с × Силосне 42 (15,7 %), які можна використовувати як 

джерела цукроносної сировини для виробництва біоетанолу. Підвищену 

урожайність зеленої маси мали гібридні комбінації: ДН 71с × Карликове 45– 

59,6 т/га; Кафрське кормове 186с × Силосне 42– 48,7 т/га; Низькоросле 81 с × 



Силосне 42 – 46,1 т/га; та ДН 39с × Силосне 42 – 41,5 т/га. Вони перевищили 

сорт Силосне 42 за урожайністю зеленої маси на 5,2-23,4 т/га. Аналогічні 

результати отримали і відносно урожайності сухої речовини в зеленій масі. 

Вищу, у порівнянні зі стандартом, урожайність мали гібридні комбінації: 

ДН 71с × Карликове 45 на 8,5 т/га; Низькоросле 81 с × Силосне 42 на 7,1 т/га; 

Кафрське кормове 186с × Силосне 42 – 6,3 т/га та ДН 39с × Силосне 42 – 

4,8 т/га відповідно.  

При біоенергетичній оцінці зеленої маси сорго цукрового встановлено, 

що найбільшим вмістом обмінної енергії в урожаї зеленої маси 

характеризувався гібрид ДН 71с × Карликове 45 – 450,985 МДж/га 

(коефіцієнт енергетичної ефективності – 18,44). Дещо нижчі показники 

спостерігали у гібрида Кафрське кормове 186с × Силосне 42; валової енергії 

– 415,157 МДж/га, рівень рентабельності – 16,97 %.  

Створено 4 гібриди сорго цукрового з яких два – джерела цукроносної  

сировини для виробництва біоетанолу, один – кормового напрямку, один – 

для виробництва твердого палива (пелети, брикети та ін.). Два гібрида 

занесені до Державного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в 

Україні, один гібрид передано до Державного сортовипробування. 

Ключові слова: сорго цукрове, самозапилені лінії, запилювач, загальна 

комбінаційна здатність (ЗКЗ), специфічна комбінаційна здатність (СКЗ), 

врожайність зеленої маси, гетерозис, коефіцієнт успадкування, вміст цукрів, 

біоенергетика. 

ANNOTATION 

Sereda V. I. Selection of the source material for the selection of sugar 

sorghum. – Qualifying scientific work on the rights of the manuscript. 

Thesis for a Candidate Degree in Agricultural Sciences (Ph.D.) in 

Agronomy (201) with a major in Breeding and Seed Production (06.01.05). – State 

Institution Institute of Grain Crops of the NAAS of Ukraine, Dnipro, 2020. 

The research work highlights the results of the analysis of the sources of 

world and domestic literature on the topic of research, the basic principles of 



selection of the material during the selection of sugar sorghum different directions 

of use. 

Scientific literature on the creation of hybrids of sorghum different types of 

uses today is almost absent. The development of new approaches to creating such 

hybrids will accelerate the breeding process, will allow more efficient use of the 

source material and is very relevant. 

The scientific substantiation of the full use of the new source material in 

breeding programs, the further introduction into production, as well as its 

comprehensive assessment of the combined ability and economic-valuable features 

is presented. 

For the first time, the selection of parent components for the selection of 

hibbards of sugar sorghum in the conditions of the Steppe of Ukraine was carried 

out and evaluation of selection material depending on the directions of use was 

carried out. Selected stellar lines and pollinators as feedstock for the production of 

grain, energy or feed hybrids. 

In the dissertation work the results of evaluation of the effects of general 

combining ability are given, sterile lines of sugar sorghum - donors are allocated 

on the following grounds: "Green mass yield": DN 71 s, DN 39s, GOS 11s, A-326; 

"Grain yield": DN 5c, DN 31s; "Content of sugars": DN 5c, Kafrske 

kormove 186s. 

According to the results of the selection on the indicator of green mass 

yielded testers – Karlykove 45, Sylosne 3 rannie. 

When selecting couples for crossing, it is clarified the need to take into 

account the plant height, grain yield and green mass, which are directly related to 

productivity. 

According to the results of the research, it was found that hybrid 

combinations were distinguished by the manifestation of the effect of the goetrose 

on the basis of the "green weight yield": DN 71s × Karlykove 45 (175,5 %), 

DN 23s × Karlykove 45 (164,1 %) and A 326 × Karlykove 45 (158,7 %). 



It was also found that high level of heterosis on the basis of "grain yield" had 

the combinations of GOS 11s × Sylosne 3 rannie (315,1 %), DN 31s × Sylosne 3 

rannie (273,8 %), DN 71s × Sadzhy (265,3 %), DN 5s × Sadzhy (230,3 %). 

Evaluating sterile lines in terms of heterosis in terms of grain yield and green 

mass, the best ones were identified: DN 31s (167,63 %), GOS 11s (150,27 %), 

DN 5s (113,43 %), and Sadzhy detoxifier (159,43 %). 

The indicators of true and transheterosis were also determined in relation to 

the host-scoring indicators of self-closing lines. A complex assessment was carried 

out on the main selection criteria of the new source material and high-sugar 

samples were collected from juicy sorghum plants. 

The scientific justification for using the shrinkage coefficient, which should 

be taken into account from the first generation, is provided. It makes it possible in 

the early stages of the breeding process to conclude that it is expedient to select on 

one or another basis and its correctness. The highest coefficients of inheritance in 

hybrid specimens were found in plant height, grain yield and dry green mass. 

It was established that high coefficients of correlation had the following 

indices: number of internodes and number of leaves per plant (r = 0,95), number of 

internodes and green weight productivity (r = 0,76); "Stem diameters" and "green 

mass" (r = 0,75), as well as "number of leaves" and "green weight yield" (r = 0,78). 

The remaining morphological indicators were characterized by medium and low 

correlation coefficients, as well as low coefficients of inheritance. 

It is proved that in order to obtain high grain yield and green mass in sugar 

sorghum plants, it is necessary to carry out an early assessment of morphological 

parameters: the number of internodes and leaves per plant, as well as the diameters 

of the stem. The thick stem (more than 20 mm), on average, over the years of 

research, had hybrid combinations DN 71s × Karlykove 45, DN 39s × 

Karlykove 45 and Nyzkorosle 81s × Karlykove 45. 

According to the results of the selection of the source material for obtaining 

soon-ripe hybrid combinations of sugar sorghum for the maternal component it is 

expedient to use sterile lines GOS 11s, DN 71s, DN 57s, DN 5s, and pollinator 



Nyzkorosle 45. Early-settled hybrid combinations were observed in which a 

smaller number of leaves were observed: Kafarske kormove 186s × Sylosne 42 

(for 1,3 pieces) and DN 13s × Karlykove 45 (for 3,0 pieces). 

According to the results of the research, low-hybrid combinations are more 

suitable for combine harvesting: DN 37s × Karlykove 45 – 196,4 cm, DN 39s × 

Karlykove 45 – 188,6 cm, DN 13s × Karlykove 45 – 175,3 cm. 

It was established that hybrid combinations had a large area of the leaf 

surface – Nyzkorosle 81s × Karlykove 45 (793,9 thousand m
2
/ha), DN 39s x 

Karlykove 45 (713,1 thousand m
2
/ha), and Kafarske kormove 186s × Karlykove 45 

(596,2 thousand m
2
/ha). They can be successfully grown in fodder production. For 

feed purposes (silos), it is suggested to use combinations: DN 13s × Karlykove 45, 

DN 5s × Sylosne 42, DN 39s × Karlykove 45, in which the content of sugar in 

juicile stems is at the level of the Standard Sylosne 42 or is insignificantly higher 

than it. 

When analyzing the indexes of sugar content in juicile stems, the 

combinations A 326 × Karlykove 45 (14,7 %) should be noted. 

Key words: sugar sorghum, self-pollinated lines, pollinator, general 

combining ability, specific combining ability, green mass yield, heterosis, suction 

coefficient, sugar content, bioenergetics. 
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